Vezbe 3 BRZINA | UBRZANJE TACKE

Zadatak 7.

U datom mernom uredaju (indikator sa kazaljikom) predaje se kretanje zup€aste poluge i

zupc&anika 2, koji je kruto spojen sa zupCanikom
4, koji nosi kazaljku.

Odrediti ugaonu brzinu 4 kazaljke ako je

3, a zup€anik 3 je u zahvatu sa zup&anikom

kretanje mernog Stapa dato jednaCinom

x=asin(kt), gde su a i k konstantne veli€ine. Poluprecnici zup€anika su R;,R3 i R;.

ResSenje:

w =

Wy = W3
VB - R3 .

Vp

x=a sin(kt) Wy = R_
v 4
v

Wy = £

Ry

Zadatak 8.

x = a sin(kt)

x = akcos(kt) =V,

x = akcos(kt) =V, =R, - w,
Va _

X _ ak cos(kt) _ c;icos(kt)
2

R> R
k
== cos(kt)
R>

603=R4'CL)4

__ Rz3:w3z _ R3

==w
Ry Ry 3

Ry % Ry ak
=32 =23—cos(kt)
Ry4R; R4 Ry

Kod planetnog mehanizma krivaja OA se obrée ugaonom brzinom @, i dovodi u kretanje
zupc€anik 1, poluprecnika R, koji je uzubljen sa zup&anikom sa unutrasnjim uzubljenjem 2

3R

VAZO_A’(UO:ZR * Wy

poluprenika 3R. Odrediti brzine tataka M,
i M, zupCanika 1 Kkoji se nalaze na
krajevima njegovog precnika, ako je
ugaona brzina zup€anika 2 ®,= 3®,
a) AKko su ugaone brzine istog smera
b) Ako su ugaone brzine suprotnih
smerova

Resenje:
a) Ugaone brzine su istog smera

Kako se krivaja okrece sa @, brzina tacke
A tacCke krivaje

Kako je tacke A i taCka zupCanika 1 okrece sa @, oko pola Py
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VA = m *Wq
Kako se zupcCanik 2 okrece sa @, brzina
tacke B zupcanika 2 je
VB =@-a)2 :3R(1)2 = 3R '3(1)0

=3R . . ey . . .
R2 Kako je tacke B i taCka zupCanika 1 okrece
o, >) m, Sa oko pola Py
B 1 VB = ﬁ *Wq
H —>
® Hpy \VA Dobijen je sistem od dve jednacine sa dve
ETiLD/ My _, hepoznate @, i PB, odnosno AP.
i 0g] VB Jasno jJe da je poloZaj pola na slici.

»

PB = R + m,odnosno AP = m
VA=m'w1=m-a)1=2R-w0
V3=ﬁ'0)1=(R+m)'w1=3R '3(1)0

Ako se oduzmu ove dve jednacine dobija se

[(R+m)—m]'w1=9R-a)0—2R-a)0

w1 = 7(1)0

Zamenom dobijenog u izraz za V,

2R-w 2
m-w; = 2R - wy — m=7—°=;R
wo

Brzine taaka M; i M, su jednake jer je ista udaljenost od pola. Sa slike se vidi pravougli
trougao MPA
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_ 2
MP =VRE+m? = |R? + (R) =R\/§=§R

VM1:VM2:W‘0\)1:§R'7(UO=V53R'(1)0

b) Ugaone brzine su suprotnih smerova

Kako se krivaja okrece sa @, brzina tacke A krivaje je

VA=m'(DO=2R * Wy

Kako je tacka A i taCka zupCanika 1 okrece se ugaonom brzinom @ oko pola Py

VA = m * W

Kako se zupcanik 2 okrece sa @, brzina
taCke B zupcanika 2 je

VB :@'wz :3R(,U2 = 3R '3(1)0

R2=3R . v . v v . .
Kako je tacka B i taCka zupcanika 1 okrece
7 >) ®, S€ugaonom brzinom @, oko pola Py
1 O\)O
o &\ ReR 1 Vs = PB - o,
2 El 4 VA Dobijen je sistem od dve jednacine sa dve
A4 M
el N\ F =¥ ; nepoznate i PB, odnosno AP.
‘\:&91/ Jasno je da je polozZaj pola na slici:
< — ,
VB B

PB = R — m, odnosno AP = m
VA=m’w1=m'w1=2R'wo
V3=ﬁ'w1=(R—m)'a)1=3R '3(1)0

Ako se saberu ove dve jednacine dobija se

[m+(R—m)]-w; =2R-wyg+9R - w,

w1 = 11(1)0
Zamenom dobijenog u izraz za Va
ZR'(/JO 2
m-wq; =2R-wy-=lm= =—R
1 0 Mw, 11

Brzine taCaka M; i M, su jednake jer je ista udaljenost od pola. Sa slike se vidi pravougli
trougao MPA
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_ 2
WP = VEZ w2 = R + (L) = R [E 25y

11

VMl_VMZ_PM (1)1=—\/_R 110)0—5\/_R (On)

Zadatak 9.

Mehanizam prikazan na slici se sastoji od kruznog
cilindra 1 koji se kotrlja bez klizanja po horizontalnoj
ravni, Stapa AB, 2 i klizaca B, 3 koji se kre¢e po
vertikalnoj vodici. Stap je u tacékama A i B zglobno
vezan za cilindar i kliza¢.

U konfiguraciji kao na slici odrediti brzinu i ubrzanje
tacke B, ako su poznate ugaona brzina i ugaono

. . . . 2
ubrzanje kruznog cilindra. w, i & = ‘/7—(»8

Resenje:

Kako se kruzni cilindar kotrlja sa @, tacka A cilindra se
krece brzinom V,

E Vi =PyoAd-wg =R wy
Py :
D\J ﬂe i AJ B Projekcija brzine tacke A Stapa AB na taj pravac i
| v projekcija brzine klizaCa koja mora biti vertikalna na
/&/ﬂ . pravac Stapa su jednake
Va A 45’&' V4 cos 45° = Vy cos 45°
d (DO §
|~ | Vy =V
1 Trenutni pol brzina $tapa je u preseku normala na

brzine Vi Vg koji je udaljen od A
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— 2
VA =PA'(,()BA = ZRg'(DBA =R\/§'(1)BA
2
VA =R'(,()0 =R\/§'(DBA - WpA =§a)0
Ubrzanje tacke A koja se krece pravolinijski je samo tangencijalno
VA =R- Wy
_Va _ p dw _ _pYZ 2
ay = =R ” =Re, =R W)
Y | Ubrzanje tacke A koja se krece pravolinijski suprotnog je
appe smera od brzine zbog pokazanog smera ugaonog ubrzanja
u zadatku
_’
a, X
>  aps. = 2R - epy
_>
a
BA« —> 2
2
aB Apaw = 2R - O)ZBA = 2R (\/2—_(,00) = RC()(Z)
\
dg = dy + Apae + Apay
Projekcije ubrzanja na ose
V2 V2
x: 0=—ay+ ~ ABae +7aBAw
V2 V2
y: —ag =0+ —aps — Apae
2 2 2
x: 0= R%w% +\/2——aBA£ +§Rw5 - aga. = 2R - g4 = 2Rw}
2 2
y: —aB=O+§2Rw(2)—§Rw(2)
2
ag = %Rw%
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Zadatak 10.

| 13

Kod planetnog mehanizma krivaja OA se obré¢e ugaonom brzinom ®; i dovodi u kretanje
zupc€anik 1, polupre¢nika R, koji je uzubljen sa zupCanikom sa unutra$njim uzubljenjem 2
polupreCnika 4R. Odrediti brzine tataka B zupCanika 1 koja se nalaze na kraju njegovog
pre€nika, ako je zup&anik 2 sa unutrasnjim ozubljenjem nepokretan.

okrec¢e sa @, oko pola Py jasno je da je
polozaj pola na slici mesto kontakta
zupCanika pa je:

VA =m‘0)2 =R‘0)2
Ugaona brzina a zupcCanika kojom se

okrece oko centra A

_ V4 _ 3R

R2=F Tk 9

Jasno je da je poloZaj tacke B na slici :

PB=vVRZ+RZ=R\2

V3=ﬁ-w1=R\/§-w1=R\/§
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Resenje:

Kako se krivaja okreCe sa axbrzina taCke
A tacke krivaje

VA=O_A'w1=3R * W1

Kako je tacke A i tacka zupCanika 1

. 3(1)1
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