Vezbe 4 SLOZENO KRETANJE TACKE |9

Zadatak 4.
Kroz cev kruznog oblika, polupreénika R, kreé¢e se tacka M relativnom brzinom konstantnog
intenziteta Vg = Vo, Cev se krece
1z ag, Voioonst posredstvom poluga O;A=2R i 0O,B=2R,
koje se obr¢u oko nepomiénih osa O; i O..
ﬁ' Poluga O;A se obrée ugaonom brzinom
AR —T B konstantnog intenziteta wps = Wy =
(ON) Dy DY const. U trenutku kada poluga O;A gradi
ugao od 45° u odnosu na horizontalu 0,0,
45 45 tacka M je u najviSoj tacki E. Odrediti

04 0, y

» apsolutnu brzinu i ubrzanje tacke M u tom
X
/777777 7977 trenutku.

0,0,=2R OA=2R 0,B=2R

Resenje:

Kretanje taCke M po cevi je relativno kretanje, kako je naglaseno. Brzina tacke M ima pravac
tangente na putanju, pa je u trenutku kada je tactka M u polozaju E tangenta horizontalna,
0odnosno u pravcu y ose.

Ve =V, = const.

Obruc se krece translatorno - krivolinijska
translacija je prenosno kretanje pa su
brzine svih taaka cevi su jednake.

VA =VB =VE =2R(1)0

]_/)p = —ZR(J)O \/2_77"‘ ZR(UO 72 E

Apsolutna brzina tacke M kada dospe u
poloZaj E

‘7 = I7p +‘7R == (VO _\/ERwo)j+ \/ER(UO E

V= \/(VO —VZRw,)" + (VZRawy)’

V= \/ZRZwOZ + V2 — 2v2VyRw, + 2R?w,” =

V= J4R2w02 + V& — 2V2V,Rw,
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Vezbe 4 SLOZENO KRETANJE TACKE

Apsolutno ubzanje tatke M kada dospe u poloZaj E

A

C_1,)=C_l)p+C_l)R+C_iC z

Prenosno ubzanje

| 10

El M V, = const.

ar,=0

dpy = ZR(U(Z)

O1_Oz= 2R

(,_ip = (’_iPN = _\/ER(,U(%T_ \/ER(U% k
Relativho ubrzanje
ap = 4y = Agr + ARy

dVo
aRT ZE: O

v v 5 Vi
apy == =— ap=—=k
RN = % R R = %

yL

0A=2R  0,B=2R

Koariolisovo ubrzanje - translatorno prenosno kretanje pa nema ugaone prenosne brzine i

Koriolisovo ubrzanije je jednako nuli.
aC=25pXVR=OXVR=O

Apsolutno ubzanje tacke M kada dospe u poloZaj E

2\ -
i = dp +dp = —VZRw} ] - (VZRw} + L)k

a= \/(\/Eng )2 + (\/Eng + ‘%2)2

/3

a= \]ZRng + 2R2wg + 2V2V2 w2 +

4
a= \/4R2wg + % + 2V2VZ w?
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Vezbe 4 SLOZENO KRETANJE TACKE

5
Apsolutna brzina tacke M kada dospe u poloZaj tacke H odnosno T = %

Vi = Vo + Vg
Viy = =Vp + Vrcosa = —V5 nLk + 85 Lk =+/5 Lk(8 — 1)
Viy = Vgsina = 4V5 Lk
Vy =5 Lk(8 — ) T+ 4V5 Lk}
Apsolutno ubrzanje tacke M kada dospe u poloZaj tacke H odnosno T = g
Ay =dp+dgp+dc=dp+dg+0
dp = dy = dy = —2Lwk?T — S5Lk?]
dr =16 Lk 1+ 8 Lk%* 7
ac =0

dy = —2Lmk*T — 5Lnk?*] + 16 Lk* T+ 8Lk*j=14Lk* T+3Lk*7

dy =+/(14 Lk?)? + (3 Lk?)? = 14.3178 Lk?

|11
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Vezbe 4 SLOZENO KRETANJE TACKE | 12

Zadatak 5. ISPITNI

Kvadratna plo€a strane 2a se obrCe oko vertikalne ose konstantnom ugaonom brzinom
wy = const. Po kruznom Zljebu poluprecnika a se krece tacka po zakonu

. Sp = 7T\/_SLTL(Zkt) Gde je k konstanta.
S =AM = 3L93 sin(2k) Y v 8 Odrediti apsolutnu brzinu i ubrzanje tacke M u trenutku
T = —
g > ok
Resenje:
2 ©
c A o« y ) y Y , . .
— 5 » Kretanje tacke M po Zljebu je relativno kretanje.
[ M Brzina tacke M ima pravac tangente na putanju, U
trenutku T = %. tacka M je pod uglom @ .
| 2a %J/i; Dat je zakon kretanja u prirodnim koordinatama odakle
) ! se dobija
sp = 22 sin(2kt)
3 .
Sp=a-@= %Sln(Zkt) @ = ;R = a:f n(2kt) = —Sm(Zkt)
Utrenutku T = —
6k
Sp1 = in(2kt) = an\/_sin (Zk6 ) = %
3 . 3 V3
1 =—sm(2kt)——sm( ) 7r‘Fsm(z)zm—r-ﬁzz
9 3 9 2 6
71 Relativno kretanje tacka M ima brzinu i
s-=AM =253 sin2kt) MY/ & ubrzanja
i TE o _
"= ok ( | Vp =8 = aw_chos(Zkt)
&
2 ©
€ | A/ oSy
X Y S ¥
‘X/ —i
M ap
_’
" VR 2a 7 /

an\/_ an\/_

ar = §p = — 2k2ksin(2kt) = — 4k?sin(2kt)
2
Sk (aﬂf ) ) a’n?3 00 2
ay =-—-= - = 1o 4k“cos“(2kt)
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Utrenutku T = —

6k
Vp1 = am/_chos(Zkt) = am/_chos (Zki) = an\/_Zk os( ) = ankﬁ
6k 9 3 9
ar; = — am/_4kzsm(2kt)— an\/—4kzsm(2k%): a”g‘/_4kzsm(§
__2ak27t
ary = 3
- _ E-.»_I_ .Ez_akzn.l.e_l_akzn_j—’
ary = arcoss j+arsing k=——--] 5
a _aszl' - akzﬂ'\/§ E
1= "3 J 3
2
2 l _am 3 2 2 E
ay; = cos“(2kt) = cos (Zkék) =51 4k“cos (3)
_ 2 zi
ay, = an‘k ”
v = —aycos™ T+ aysin® k = —am?k2 =B 74 am2i2 2L g
N1 NCOS T ] N="6 81 2 J 81 2
S 272V3 - 2,2 1 7
ay, = —an‘k o, J tar k ” k
5> o 5 akzn_ 2 ZE - ak?m\3 2 Zi)_)
aR—aT1+aN1—(3 ank54)]+( . +ank54k
N 18—m/3 18V3+m 27
aR:( 54)k2 (54) kL
= LT T V31, 34J3 >
VR1=VRlSlTlg]+VR1CO gk k?gj-l-aﬂ'k??k

— _ \/§ > 1 =
VRl—ankE ]+a7tkg k

Prenosno kretanje tacke M je rotacija oko z ose i brzine i ubrzanja su
Vp = (2a — a cos@) - w
ap = dpe t+ dp,

da)o
ap, =a—=20
Pe dt

ap, = (2a — a cos@) - wy?

Utrenutku T = — - z
renutku = — = —
6k P1=7%

=
(1—)>p = —wok
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Vp=—(2a—acos<p1)-wof=—(2—§)awof
&p=(2a—acos<p1)-w20?=(2—\/2—§) aw?yj
A k
Ge = 2ap x Vy = |0 0 —2w, =2w0-ank1—\/§?=ank§ wol
0 ankg ank%

ac = aﬂk? wol

Apsolutna brzina tacke M u trenutku T = 6”_k
V="V,+V

Ve _(2—§) awgl
Ver = aﬂkl/—_;’ j+ ank% k

V3 > V3 s 1 7
—(2—7) aw0l+ank§ ]+ankg k

|74

T
Apsolutno ubrzanje tacke M u trenutku T = o
C_i = C_ip +5R + ac

dp = (2—?) aw?,j

dp = (18;\/?) ak’nj + (181/3_%) ark’k

V3.
= ank? wol

a= ank? wol + [(18;@) ak’m + (2 — g) aw%] i+ (18\;_%) ark?k

Qu
a
[
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Zadatak 6. ISPITNI

Prikazani ravan mehanizam sastoji se od poluge OA(ozna¢ne sa 1),duZine R, zatim poluge
AB (oznacgene sa 2) duZine 2R i poluge BC (oznacene sa 3) duzine R. U tackama O,A,B,C
su zglobne veze. Poluga OA se okrece konstantnom ugaonom brzinom wy = const oko
nepokretne ose upravne na ravan mehanizma. Zglobovi O i C su na pravoj koja je paralelna
sa Stapom AB.

Ay & = R sin(wyt)
L
A 2R B
& 1 v &
4 © 3
®

0( C N

/ B ®, =const. X
z

Duz poluge AB (oznacene sa 2) kreée se alka-tatka M po zakonu & = Rsinwgt. U
pocetnom trenutku alka M se nalazi u tacki A, a poluge OA i BC su horizontalne, odnosno

o =0

Odrediti apsolutnu brzinu i ubrzanje tacke M u trenutku kada je tacka M na sredini $tapa AB.
Resenje:

Kretanje tacke M duz poluge je relativno kretanje. Kretanje je pravolinijsko duz poluge AB.

Kako su poluge OA i BC jednake i pravci OA i AB su paralelni poluga izvodi cisto
translatorno kretanje, pa su relativna brzina i relativno ubrzanje u pravcu x ose.

ty R Ve & = R sin(wyt) 2

Ve 2R B

&
C

i

®, =const. 7@7

Ve =&l = % (Rsin(wot) )i = Rwycos(wyt)i

Gp =&l = j—t (Rwgcos(wgt) )T = —Rw?gsin(wyt)i

Prenosno kretanje je translatorno kretanje poluge AB pa su brzine i ubrzanja svih tadaka
poluge AB (poluge 2) jednake

@ =[wydt =wyt+C
C=0jerjepyo=20
(p=(1)0t

da)()

wy = const.—> & =?=O
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Vo = —Rwysing T + Rwycosg J = Rwysin(wyt) T + Rwgcos(wyt) J

& =R sin(wyt)

2R B
@
i)
c i
/ / ®, =const. 4> X
74
Apsolutna brzina tacke M
]_/) = I7p + ]_/)R
Vo = —Rwysin(wgt) T+ Rwycos(wgt) |
I_/)R = R(l)oCOS(O)()t)-i
V = [~Rwysin(wot) + Rwycos(wyt)]i + Rwocos(wyt) |
Prenosno ubrzanje
dp = dpr + dpy
— pdwo _
Apr = it =0
apy = Rw§
dp = —Rwécosgp T — Rwising j = —Rwécos(wot) T — Rwésin(wgt)

Koariolisovo ubrzanje
C_l)C - O
Apsolutno ubrzanje

- -

a=ap+c_iR+c_iC

dp = —Rwicos(wot) T — Rwisin(wyt)
dr = —Rw?ysin(wyt)i
C_l)C =0

d = [-Rw?ysin(wyt) — Rwicos(wyt)] T+ [ —Rwisin(wyt)] ]
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Kada je alka tacka M na sredini poluge AB

4
y
& = R sin(wyt)

R
ag P 2R B

PN

- aPNI a :
A 4 A 4
c
4
@ a X
] »

Z
/ ®, =const.

§=R
E=Rsin(w0t)=R—>Sin(w0t)=%=1—>w0t=%
@ =wol 2> Wt =72 ¢1 =7

V = —Rw,i

dp = —Rwécos (g) i — Rwésin (g) j=—-Rw?%J
dc =0

dp = —Rw?ysin (%)Tz —R w?yi
d=—-Rw?i—Rw?j

Visoka tehnicka Skola strukovnih studija dr Rade Buki¢



