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* Mehanika I

= Jstorijski razvoj mehanike,
= Osnovni pojmovi statike,
= Aksiomi statike, veze i reakcije veza

Mehanika i‘

* Mehanika I - uvod

= Istorijski razvoj mehanike,
= Objekti prouc¢avanja u mehanici,
= Osnovni pojmovi statike




Mehanikai‘
i Istorijski razvoj mehanike

= Naziv mehanika dolazi iz grékog jezika i u
danasnjem smislu znadi konstrukcija,
pronalazak

= Prve temelje su postavili Grci uvodenjem
STATIKE, kao najstarije grane mehanike

= Arhimed iz Sirakuze 287-212. g. p.n.e. zakon poluge potisak u
tecnosti

Kineski pronalasci, 9. vek vodenica 14. vek barut,

16. i 17. vek Leonardo da Vinci, Kopernik, Isak Njutn

18. i 19. vek Lagranz, Laplas, Dalamber, Poason, Hamilton
20. vek Huk, Navijer, Kulon, Albert Ajnstajn

Mehanikai‘
i Objekti prouc¢avanja mehanike

= Mehanika je deo fizike koji se bavi
proucavanjem mehanickog dejstva i
mehanickog kretanja tela




Mehanikau

Osnovni problemi koji se
i reSavaju u statici

= Slaganije sistema sila i svodenje datog
sistema na prostiji oblik

U Odredivanlje uslova ravnoteze datog
sisltema sila koji deluje na slobodno kruto
telo

Mehanikau

Prema objektu proucavanja
i mehanika se deli na:

= Mehanika ¢vrstog tela
= Mehanika fluida
= Mehanika gasova




Mehanikald
i Cvrsto telo

» Cvrsto telo predstavlja deo prostora
koji je neprekidno ispunjen materijom
> Cvrsto telo moze biti:

= Apsolutno kruto telo, nedeformabilno

= Deformabilno (pod spoljasnjim uticajima moze
da menja oblik i zapreminu)

Mehanika 1 d

i Prema vrsti tela koju proucava

= Mehanika krutog tela
= Statika
= Kinematika
= Dinamika

= Mehanika deformabilnog tela
= Otpornost materijala

= Teorija elasti¢nosti
= Teorija ploca i ljuski




Mehani“
* Pojam krutog tela u mehanici

T

AB=const
Apsolutno kruto telo T je telo kod koga
rastojanje AB, izmedu bilo koje dve tacke
tela, pod dejstvom sila ostaje
nepromenjeno (AB=const)

Apsolutno kruto telo je

idealizacija koja se uvodi u
mehanici 9

Mehaniﬁ
i Pojam mehanickog kretanja

= Sva tela u prirodi se krecu
= Ljudi u odnosu na zemlju
= Zemlja u odnosu na Sunce
= Suncev sistem se krece kroz prostor

= U prirodi ne postoji apsolutno
mirovanje i apsolutno kretanje
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Mehanika%‘

i Prema mogucnosti kretanja tela

= Slobodna

= Slobodno pomeranje iz jednog
poloZaja u drugi: let aviona u
vazduhu, ispaljen projektil, paraglajder

= Vezana

raniCenje kretanja nekim drugim
telom: voz po Sinama, lift u zgradi,
automobil, brod

11

Mehanika%‘
i Mehanicka veza

Mehanicka veza je telo koje
onemogucava slobodno kretanje
drugom telu
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Mehanikii
i Referentno telo

Referentno telo jetelou |~
odnosu na koje se izucava
kretanje ili mirovanje

drugih tela k

A

—-»

i
NajceSce za to referentno telo /

vezemo koordinatni sistem da bi u
njemu vrsili proracune
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Mehanikii
i Ravnoteza tela

Za telo se kaze da je u ravnotezi
ukoliko ne menja svoj polozaj u
odnosu na referentno telo, odnosno ne
krece se u odnosu na njega
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Mehanika 1 d
i Mehanicko dejstvo

Mehanicko dejstvo je uzajamno _
delovanje dva ili vise tela usled Cega
dolazi do:

= Promene u kretanju tela
= Narusavanja stanja mirovanja
= Promene oblika tela
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Mehanika 1 d
i Mehani¢ko dejstvo

Mehanicko dejstvo moze biti ostvareno
preko:

= Direktnog kontakta (sudar)

= Bez direktnog kontakta (kretanje
Zemlje oko Sunca)
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Mehanikai‘
i Veli¢ine u mehanici se dele:

= Skalarne veliCine

Veli¢ine potpuno odredene jednim
brojem (masa, temperatura,
vreme, duzina, gustina, cena)

= Vektorske veliCine
Opisuju ih 4 podatka
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Mehanikai‘
i Vektorske veli¢ine karakterisu

= Intenzitet

= Pravac

= Smer

= Napadna tacka F

U mehanici: vektor polozaja, sila, moment sile
za tacku, brzina, ubrzanje
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Mehanika i‘

i Vektorske veli¢ine

= Geometrijski -
orijentisana duz

= Analiticki — pomocu
projekcija vektora na
usvojeni koordinatni

sistem
F y
- - - — >
F=Fi+F]j+Fk
i, j, k Jedinicni vektori "
Mehanikai‘

iPrva mera mehanickog dejstva - SILA

= Sila je mera mehanickog dejstva

= Sila tezi da izazove kretanje tela
ukoliko telo miruje ili da promeni
oblik postojecem kretanju ukoliko
se telo kretalo

= Sila je vektorska veliina

20
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i Prva mera mehanickog dejstva - SILA

Sila je definisana A
= Pravcem dejstva s
= Smerom dejstva
= Intezitetom

= Napadnom tackom
dejstva

F=Fi+F]j+Fk
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Mehanikau
i Sile mogu biti

= Aktivhe — mogu da izazovu kretanje (sila teze,
elektromagnetna sila...)

= Pasivne - ne izazivaju kretanje (reakcije veza, sile
trenja...)

Prema mestu dejstva:

= Spoljasnje - sile kojima drugo telo deluje na
posmatrano

= Unutrasnje - sile medusobnog dejstva deli¢a tela
unutar tog tela
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Mehanikau
i Sile prema dejstvu mogu biti

= Koncentrisane - deluju na tacno
odredenom mestu u jednoj tacki

= Kontinualne sile — deluju u nizu tacaka

= PovrSinske deluju na povrsinu kontakta izmedu
dva tela

= Zapreminske deluju na svaki deli¢ posmatranog
tela
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Mehanikau
i Vektorska algebra

= Dekartov pravougli koordinatni sistem

A

i, J, k

Jediniéni vektori k




Mehanikau
i Vektorska algebra

= vektorski zbir dva vektora je vektor
i=a, T+a, J+a, k b=b,T+by-+b,k
d+b=b+d=%
d+b=(ay+by) T +(ay+b,) J+(a,+b,) k
§=(a,+by)-i+(a,+by)-j+(a,+b) k
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Mehanikau
i Vektorska algebra

= proizvod vektora i skalara je vektor
&:ax-i’-l—ay-j’-l—az-lz

b=A-d

&l

b=2a, T+ Aay-j+Aa,-
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Mehanikau
i Vektorska algebra

= vektor kao skalarni proizvod intenziteta i jedinic¢nog
vektora

d=ay i+ay, jJ+a,-k

- -
a=ad,

|d| = a2 + a2 + a2

—

la,| =
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Mehanikau
i Vektorska algebra

= skalarni proizvod dva vektora

Q

(G-b)=a-b-cos(d,b)= acb, +a,b, + a,b,
@D=Gn=(k=1

@N=@Gk=(Fk1=0

28
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Mehanikau
i Vektorska algebra

= vektorski proizvod dva vektora je vektor

ixb=|ib|=¢

T ] k
c=la, a, a, T—cyJ+c.k
b, b, b
c a, da, = a, a; ¢, = gx Z*z ’
x = by b,| v b, b, x z

29

i Vektorska algebra e

7 y
= jediniéni vektori /i/o :
X
- - I) j) E = 04,_4)
IXJ=11 0 0 | 1|k_
01 0
- - f j E 1_’_ k
xi=lo 1 0‘ o ol'=l1 ol 0|k__k
10 0

30
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i Vektorska algebra 7

= jedinicni vektori /i/o

L fj}}) 00_, 10—) 10_) =
tXk=11 0 o =], 1L—|0 1]+|o o|k__f
00 1
Lo T T Ok oé_lo 09+|0 1z
Ixk=1o 1 ol Tlp 11*7lo 1/ Tl ol*~=
00 1
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i Sistem sila

= Ukoliko na telo
istovremeno deluje
viSe sila onda one
formiraju sistem sila

32
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* Sistem sila

= Ukoliko jedan sistem sila mozemo da zamenimo
drugim sistemom, a da se pri tom stanje
mirovanja ili kretanja ne poremeti , tada su ta
dva sistema sila EXVIVALENTNA.
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i Rezultanta sistema sila

= Ukoliko sistem sila mozemo da zamenimo samo
jednom silom a da se pri tom stanje mirovanija ili
kretanja ne poremeti , tada je ta sila
REZULTANTA SISTEMA SILA.

34
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Mehanikai‘
i UravnoteZen sistem sila

= Sistem sila je uravnotezen ukoliko pri
njegovom delovanju telo ne menja
svoje prvobitno stanje kretanja ili
mirovanja
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Mehanikai‘

i Rezime

Statika je deo mehanike koji se bavi:

= Odredivanjem uslova ravnoteze krutih tela koja su
izlozena mehanickom dejstvu

= Slaganjem sila i svodenjem sistema na prostiji
KoriS¢eni i definisani pojmovi:

= Apsolutno kruto telo

Mehanicko dejstvo

Pojam mirovanja i kretanja

Pojam referentnog tela

Pojam ravnoteze

Sila - prva mera mehanickog dejstva
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