Greda sa prepustima

AnalitiCki nacCini odredivanja otpora
oslonaca i osnovni staticki dijagrami

Osnovni elementi prostih ravnih nosaca

Raspon grede obelezen sa L
Nepokretan oslonac obelezen sa A
Pokretan oslonac obelezen sa B
M,F opterecenja grede
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Prosti nosaci — statiCki dijagrami

Potrebno je odrediti:
Otpore oslonaca

Napisati izraze za prmene aksijalne sile,
transverzalne sile i momenta savijanja

Dijagram promene aksijalne sile

Dijagram transverzalne sile

Dijagram momenta savijanja

Intenzitet maksimalnog napadnog momenta

Osnovni elementi grede sa prepustima

Raspon grede obelezen sa L

Levi i desni prepust L, iL,
Nepokretan oslonac obelezen sa A
Pokretan oslonac obelezen sa B
M,F opterecenja grede

11/28/2010



‘ Jednacine ravnoteze za proste

nosace y A .
e P
»'z,=0 L
Y, =0 Lo
TM-0 )

‘ Primer grede sa prepustima
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Primer grede sa prepustima
odredivanje otpora oslonaca

Fy, = Fycos45° = 1072+ 22 = 10 kN

Foy = Fpsind5° = 10vZ -2 = 10 kN

F,=q-2a=1-2-2=4kN

YZ, =—Zy+Fy;=0-Z,=F,, =10kN Zy=10kN
NY, =Y, 4 Fy—F, —F,—Fpy —F; = 0 Yy =15kN
YIMy,=—4a-Fz—a-Fy+a-F,+3a-F,y +5a-F;, =0 Fg =21 kN

Provera dobijenih otpora oslonaca Z,=10kN
Y, =15kN
Fp =21 kN

ZMB:4a-1{4—5a-F1—3a-E,+a-Fzy+a-F3:

=4-2:15-5-2-10-3-2-44+2-10+2-12 =
=120—-100—-24+20+24=0
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Provera dobijenih otpora oslonaca

Poljel 0<z<a

Aksijalna sila:
F,=0
Transverzalna sila:
FT = _Fl
Moment savijanja sa leve strane:
Mf = _Fl *Z
Aksijalna sila 0 0
Transverzalna sila -10 -10
Moment savijanja 0 -20

Provera dobijenih otpora oslonaca

Poljell a<z<3a
Aksijalna sila:
Iy = —Fz
Transverzalna sila:
Fr=-F,+Y,—q-(z—a)
Moment savijanja sa leve strane:
(z-a)?
2

My=—-F -z+Y,-(z—a)+q

Aksijalna sila -10 -10
Transverzalna sila ) 1
Moment savijanja -20 -8
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Provera dobijenih otpora oslonaca
Poljelll 3a<z<4a Aksijalna sila:
by = =l

Transverzalna sila:

Fr=—-F,+Y,—q-2a

Moment savijanja sa leve strane:
My=—F -z+Y, (z—a)—q-2a(z —2a)

|z | 3asem | da=8m |

Aksijalna sila -10 -10
Transverzalna sila 1 1
Moment savijanja -8 -6

Provera dobijenih otpora oslonaca
Polje IV 4a<z<5a Aksijalna sila:
E,=0
Transverzalna sila:

Fr=—-F+Yy—q-2a—Fy

Moment savijanja sa leve strane:

My =—-F -z+Y,-(z—a)—q-2a(z—2a) — Fpy(z — 4a)

|z | daz8m | Sa=iom |

Aksijalna sila 0 0
Transverzalna sila -9 -9
Moment savijanja -6 -24
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Provera dobijenih otpora oslonaca
PoljeV 5a<z<6a

Aksijalna sila:
F,=0
Transverzalna sila:
Fr=—-F +Yy,—q-2a—F,y+Fp
Moment savijanja sa leve strane:
My=-F-z+Y-(z—a)—
—q -+ 2a(z —2a) — Fyy(z — 4a) +Fz(z — 5a)

Aksijalna sila 0 0
Transverzalna sila 12 12
Moment savijanja -24 0
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Gerberov nosac — (greda)

AnalitiCki nacCini odredivanja otpora
oslonaca i osnovni staticki dijagrami

Gerberov nosac - greda

Ravni nosaci mogu biti A 7& 5 l G "\l 5
sastavijeni iz vise krutih <~ = Vo &
tela medusobno

zglobno vezanih i 7& le . rM\ Fsl
oslonjenih na pokretne i fé« {; o—) é

nepokretne oslonce

U Gerberovim l l . A
zglobovima napadni Z r\
momenti sa leve i

desne strane og zgloba L MO =
moraju biti jednaki nul ZMG =0 Z

Za jedan Gerberov zlob moze se upotrebiti
samo jedna dodatna jednacina
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Gerberov nosac - greda

Ravni nosacCi mogu biti sastavljeni iz viSe krutih
tela medusobno zglobno vezanih (Gerberov
zglob) i oslonjenih na pokretne i nepokretne
oslonce

Gerberov nosac - greda

Ravni nosaCi mogu biti sastavljeni iz viSe
krutih tela medusobno zglobno vezanih
(Gerberov zglob) i oslonjenih na pokretne i
nepokretne oslonce
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Gerberov nosac€ — greda
Osnovna pravila za resavanje

U Gerberovim zglobovima napadni
momenti sa leve i desne strane og zgloba
moraju biti jednaki nuli

Moze se postaviti onoliko dopunskih
jednacina koliko Gerberovih zglobova ima
reSavani nosacC

Gerberov nosac se moze rastaviti u
svakom Gerberovom zglobu

Gerberov nosac - greda

AT RN Y
\%

L & & V&
M =0
1 a F2 L
ZMeLzZO A . B l G. Zs
iy
A = YLm
v
Normalno, nosa¢ moze G A~ . FSlcsz z.,
P —

imati i viSe zglobova pa  Zs" ¥ U~ X
se re$ava pisanjem TYM

onoliko dopunskih G,
jednacina koliko ima
zglobova o2
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‘ Gerberov nosac - greda

v - re F1 o F2
= Nosac se reSava ili A B

pisanjem dodatne L L ANE
jednacine za moment u

zglobu ili deljenjem Y S
nosaca na dva prosta . 5 l G,
bis 2
G

M q

S ML =0
G,

H
v N
@

Primer reSavanja Gerberove grede pisanjem dopunske

jednacine za zglob
b D
+ M —
Lo EME =0

y F=(2
+M - o Fz=1 G q:l
(s, : + AT -
> x C A
‘é \ S S5 _
Yal o 2Fe| 2 2 I 2 2Fc| 2 |F
Ji 111 vl v vi T v
Z,=-Z,+F,c0s45° =0 = Z :Fcos45°:ﬁ-£:1kN
Z i A 1 A 1 2
ZYi =Y,—Fsin45°+F, -F,—-q-4+F,+F=0=>Y,
3'M, =2F,sin45° —4F, +6F, -q-4-12-12F, ~14F, =0 = F,
MO =+ M +4F, ~q-4-4+6F, =0 F, = 4"M =6 _16-2-6_,,y
z G c 3 ¢ 4

_ 2Fsin45° +6F, - M +12q9-4-12F +14F, 2-1+6-1-2+12.1.4-12-2+14-1

4 5 4
Y, =Fsin45° —F, +F, +q-4-F. - F, :\/5-72—4+1+4—2—1:—1kN

F, 4kN
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Primer reSavanja Gerberove grede pisanjem dopunske
jednacine za zglob

o D
o> Mg =0
y F=(2 M=2 ‘w Z G

Gy 87 o amuiim -
Ya : 2$2 ZIZ‘ e

> Z,=-Z,+Fcos45° =0 =Z, = F, cos45° =\/§-g=1 kN

> Y, =Y, —Fsind5’ +F, —F,—q-4+F, +F,=0=Y,

> M, =2F, sin45° —4F, +6F, —q-4-12-12F, -14F, =0 = F,

Primer reSavanja Gerberove grede pisanjem dopunske

jednacine za zglob
b D
ﬁM 2 Mg =0

y Fi=(2 M=2
+M* o F=1 G g=1
(2 : " AT . -
Yal 2 | 2Fe| 2 | 2 2 2Fc| 2 |F
Ji 111 vl v vi T v
> Mg =+M +4F. —q-4-4+6F, =0 =F, :16q_'\2' —OF, 167276 _,\
F, - 2F sin45° +6F, —M4+12q-4—12FC +14F, _ 2-1+6-1—2+12‘-11-4—12-2+14-1:4kN

Y, = Flsin45°—FB+F2+q-4—FC—F3:ﬁ-‘f—4+1+4—2—1:—1kN
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Jednacine ravnoteze za Gerberovu gredu

7,0 Gerberov nosaC moze
' imati i viSe zglobova
Y. =0 « . -
Z ' ReSava se pisanjem

> M;=0  onoliko dopunskih
5 jednacina koliko ima
Z Mz =0 Gerberovih zglobova

Primer reSavanja Gerberove grede pisanjem dopunske
jednacine za zglob

> Mg =0

y F=2 M=2
+M*E a F=1 G a=1
1 ‘
Za A l% - z
C A
ANNVANNY AN AN\ —
Yal 2 2F8| 2 2 I 2 2Fc 2 |1
I II I wl v VI VII
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D

o

‘ , o - Staticki dijagrami za
+Mt - F=1 M=2 g=1 w d . .
o : C: ATHININD _ - ati primer
ZAé
/N % T c Gerberove grede
Yal 2 2Fe 2 2 2Fc| 2 |F=1
o w T v vi T v
k. [ [
2 2
U [T O g
0 e I T e, i
v, JHH\Y\H ¢
2

Ml =

‘ Primer resavanja Gerberove grede razdvajanjem u zglobu
+M

y F=\2 M=2 _ ‘w
Mt o F=1 G a=1
" sy, | AT -
Ac 1
Yal 2 2$2 2 T 2 2r 2[R
o o w v vi | v

Radi preglednosti isti primer reSava se razdvajanjem u Gerberovom zglobu

D D
+M L +M
y F=12 ‘w My I
L 5 Fz=1 Yae G ('G q:]-
o= 1
2 \B‘\ v ooyt o AT -
h ZG i) A C 4 !
ANNNANNG _
Ya 2Fs| 2 2 Ye I 2Fe| 2 |F=!
i o v v vi T v
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Primer resavanja Gerberove grede razdvajanjem u zglobu

, +M°
y F=

2
+M*- o F=1 Yo G
ZAA | R J vz
h ZG
Yal 2 2Fe| 2 2
I o v

Na mestu razdvajanja, obavezno u zglobu, uvode se vertikalna i horizontalna sila
koje zamenjuju uticaj odbacenog dela.

Pretpostavljaju se smerovi delovanja ali se u suprotnim smerovima prenose na
odbaceni deo, §to se i videlo na prethodnom slajdu.

Razdvajanje se vrsi u zglobu jer je zglob takva veza da ne prenosi moment
savijanja; u zglobu je moment savijanja sa leve i desne strane 0.

Primer resavanja Gerberove grede razdvajanjem u zglobu

)

 J

v i
N

Na mestu razdvajanja, obavezno u zglobu, i kod desnog dela uvode se vertikalna
i horizontalna sila koje zamenjuju uticaj odbagenog dela, ali suprotnih smerova od
sila na rastavljenom levom delu.

Posto je desni deo stati¢ki odreden prvo njega reSavamo

11/28/2010
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Primer resavanja Gerberove grede razdvajanjem u zglobu

L +mP°
+M y
M=2

1
G, d

< ATHII . -

C
Yo 2 Fc 2 F=1
v vi | vt

% 4

N

ZZi =0=>Z,=0

DY, =Y, —q-4+F. +F,=0= F, =4-q—Y, —F, = 2kN

~ M+2F,

D Mc=Y;-4-M-F,;-2=0=Y, = =1kN

Sa ovim vrednostima reSavamo LEVI deo Gerberove grede

Primer reSavanja Gerberove grede razdvajanjem u zglobu

‘\\> +mP
y F=\2
Yo=1
+M - a F=1 G
Za A :;\ ¥ vz

e
<

Zc=0
Yal 2 2Fs| 2 2

I ot mT v
>2,=Z,-Fsind5’=0=>2, = Fl‘lekN
DY, :\(A—Fl‘/fJr F+F-Y;=0=Y,=Y,+F -F,—F;, =-1kN

> M, =Flf~2—FB-4+F2-6+YG-8=O:

_ 2F, +6F, +8-Y;4

F =4 kN
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Ramovi — okvirni nosac¢

AnalitiCki nacCini odredivanja otpora
oslonaca i osnovni staticki dijagrami

Ram — okvirni nosacC

Ramovi ili okvirni nosaci sastoje se iz viSe
prostih nosaca koji su kruto spojeni pod
izvesnim uglom i oslonjeni na nepokretne i
pokretne oslonce

Kao i kod ostalih nosaCa postje i ramovi sa
Gerberovim zglobovima

11/28/2010
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Ram — okvirni nosac

Potrebno je odrediti:
Otpore oslonaca

napisati izraze za aksijalnu silu, transverzalnu
silu i moment savijanja

Dijagram promene aksijalne sile
Dijagram transverzalne sile
Dijagram momenta savijanja
Intenzitet maksimalnog momenta

Ram — okvirni nosacC

Postupak pri odredivanju reakcija veza i
crtanju statickih dijagrama potpuno je isti
kao kod ostalih nosaca

Pri reSavanju treba se uvek postaviti tako da
deo rama posmatramo sa njegove unutrasnje
strane

Saglasno konvenciji utvrduju se znaci za
aksijalnu transverzalnu silu i moment

11/28/2010
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Primer rama — odredivanje otpora oslonaca

Primer rama — odredivanje otpora oslonaca

Fu=q-4=10-4=4F =40 kN

Fp=q-2=10-2=2F =20 kN

Zy=F=10kN
Y, = 4F = 40 kN
Fy =3F =30 kN

Y7Z;=—Z,+F+2F—2F =0
YV, =Y, 4+ F,—7F =0
M, =—4F; +1F +1F 4+ 3F +5-2F —3-2F +3F =0
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Primer statiCkih dijagrama reSavanog rama

Primer statickih dijagrama reSavanog rama

11/28/2010

21



Primer statiCkih dijagrama reSavanog rama

Primer statickih dijagrama reSavanog rama
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Primer statiCkih dijagrama reSavanog rama
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