Mehanika 1 vezbe 2

Primer 2.1 (L.VujoSevié 26)

|6

Homogena kugla O, tezine G, lezi na horizontalnoj ravni, a tatkom A se oslanja na vertikalni
zid. Druga homogena kugla C, tezine 2G, oslanja se tackom E na kuglu O, a tackom D na
strmu ravan nagiba o. Kugle imaju jednake preCnike a prava koja spaja sredista kugli
paralelna je sa linijom najve¢eg pada strme ravni.

Odrediti reakcije horizontalne, vertikalne i kose ravni, ako je cosa=3/5.

> X; = Ny — Npsina = 0 - Ny = Npsina

A

»Y, =Ny + Npcosa — G —2G =0 - Ny =3G — Npcosa

Y>My = 2G(2Rcosa) — Np2R =0 - Np = 2Gcosa = Gg =1,2G

sina + cos’a =1

’ 9 4
[ = _ 2 = _——_— = -
sina = V1 — cos“«a 1 T
Ny ==

NA =NDSina=NDg=g~§G=—G

N3=3G—NDcosa=3G—G§-§:
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Primer 2.2

Horizontalna homogena greda AB, tezine Q, duzine 2a, vezana je zglobno u tacki A, a u
tacki B nosi teret G. Za kraj B grede AB vezana je zglobno greda BC, tezine Q, koja se u
tacki C oslanja o glatki vertikalni zid, a u teziStu je vezana vertikalnim uzetom za gredu AB.

Odrediti reakcije u zglobu A i osloncu C, kao i silu u uZetu, ako je greda BC nagnuta pod
uglom od 30° prema horizontali.

y
/AYA a a
XA % B X
) ?>A I
7 30°
Z E
., B
_ * v
NC
7 c ReSavanjem sistema kao celine
odreduju se reakcije u zglobu A i
normalna reakcija u tacki C.
o 2Q+26 +G
YM, =N, atg30°—G-2a—Q-a—Q-a=0- N, =ng30°= Qﬁ =(Q+6)V3
3
YX,=—-X,+N,=0-X, =N, = (Q +G)V3 Xy =N.=(Q+G)W3
Y, =Y —-20-G=0-Y,=204+G Y, =20+G

Rastavljanjem sistema na elemente odreduje se sila u uZetu

YMy=-Y2a+Qa+Sa=0-S=2Y,—Q=4Q+26—Q =3Q+26G

S=30+2G
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Primer 2.3

| 8

O kraj E, stapa BE, pri€vrs¢enog u tacki B pomocu zgloba, obesen je teret G. U t€¢kama C i
D za Stap je povezan gipki konac, koji prebacen preko kotura A. Poznato je BC=DE=CD i
AC=AD. Odrediti reakcije kotura i zgloba. Tezinu Stapa i trenje zanemariti. Uglovi o i § su

poznati.
y BC=DE=CD =1L
A — —
C=A
sin2f = 2cosBsinf  cos2ff = cos?f — sin’f
cos’f +sin’f =1
XM =0
; L, XXg=0
o G
o % D Z YB — 0
B
A c Sile u koncima su iste S
Ys B
8 > \« *_, Sile u koncima razloZiti na silu normalnu na $tap i
Xe silu u pravcu Stapa
A y Aﬁ/_' n
L§
\ E
\\ S . /
P G
A\ D
e v
k L
N .
)
Sn=Scosa.
X
3Lcosp >
cosf

Y. Mg = SLsina + SLsina —3GLcosff =0 - S = G——

sina

Y. X; = Xp + Scosacosf — Ssinasinfl — Scosacosf — Ssinasinfi = 0 - X = 2Ssinasinf

Xp =2G %sinasinﬁ = G(2cosBsinP) = Gsin2f

S
Y. Y, =Yg + Scosasinf + Ssinacosfs — Scosacosf + Ssinacosf —G =0 - Yp

Yy = G — 2Ssinacosf = G (1 - Zﬂsinacosﬂ) = G(1— 2cos’pB)

sina

Yy = G[(1 — cos?B) — cos?B] = G(sin?B — cos*f) = —Gcos2p
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Primer 2.4 (M.1.154)

Homogena kruzna cilindricna cev, unutradnjeg polupreé¢nika R, postavljena je na glatku
horizontalnu ravan. U cev su spustene dve homogene kugle, poluprec¢nika r i jednake teZine

P. Odrediti najmanju tezinu cevi Q da je kugle ne bi prevrnule.

A A A

y y 2R y
2R-2r |
2R B
r —> r —>
D ND p || No
=5 i —
NP @, BEARF DN I
B C 3 v | C
G l_P’ ‘ " 1 - ¢
All Q Jg X X » )B X
> > X '
7% % 2
NE A A NB

Prvo odreditinormalnu silu pritiska kuglica na cev analizom samo kuglca
2Xi=Np—Nc=0->Np =N
Y, =Ny —P—P=0-N;=2P

Y My = —Np(r + %) + Nor + P(2R — 2r) = 0 > N, = 22821

x% = (2r)> — (2R — 2r)? = 4r%> — 4R?> + 8Rr — 4r* - x =V—4R? + 8Rr = 2R /ZR% -1

Ravnoteza za samu cev da se ne bi prevrnula moment u tackama dodira mora biti 0.

ZMA :—ND(T+x)+NCr+QR:0

P(2R-2r)
—_— x

—Npr — Npx + Npr + QR = 0 > QR = Npx = S =20 s p(1-0)

r

DRUGO RESENJE

Za cev da se ne bi prevrnula moment u tackama dodira za sistem kao celinu mora biti O.

YMy=Ng(2R—r)—Pr—P(2R—-1r)—QR =0

2PR2R—7r)—Pr— PRR—-1r)—QR =0

P2R—Pr—Pr—QR=o—>Q=2P(1—;7)



Mehanika 1 vezZbe 2 | 10

Primer 2.5 (L.VujoSevi¢ 27)

Homogena greda AB, duzine 4m i tezine G=60daN, spojena je zglobno krajem B sa drugom

homogenom gredom BC, duzine 3m i tezine P=40 daN.
/ A Prva greda je horizontalna i krajem A je ukljeStena u
B zid. Druga greda se krajem C slobodno oslanja na

‘\)b glatku strmu ravan nagibnog ugla a=30°.
12

Odrediti reakcije ukljestenja A i strme ravni u tacki C,
ako je ugao ABC =120°.

C
=30’

Oznaditi aktivne sile osloboditi se veza reakcijama. v

Nepoznate veliCine: My, Xy, Yy, No

Uslovi ravnoteze:

IMy=0 YXXp=0 XY =0

Sistem rastaviti

zglobu B

u

=
o]
Il
h
Il
S
3

3
)
I
~
=
I
w
3

BK = Lyco0s30°

Jednacdine za sistem:
S X; =X, + Npcos60° =0 > X, = —N¢ 3

zYi=YA+NCsin60°—G—P=0—>YA=G+P—NC§

% Mg = My — Y,L + NpL1cos30° + G5 — P2 cos60° = 0 > M,
Iz ravnoteze dela BC koristi se samo momentna jednacina za tacku B

% Mg = N¢L;cos30° — P = cos60° =

2N;c0s30° — Pcos60° =0

2N 2 —Pl=0oN = DB =28

6
XA=—NC%——%—577d N

YA=G+P—NC\/7§=G+P—§=60+40—10=90daN

= 11.54daN

My = YL — NeL1c0s30° + G = + P c0s60°

40v3 \/_

My, =90- 4-—— 3- 60-2+40-1.5-%=240daNm
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Primer 2.6 (M.1.74)

Na platformi vage QUINTENZ dejstvuje u tacki F teret P. AB=a, BC=b, CD=k, JK=d, HK=L,
a b c EG=L. Odrediti:

A B C |D 1. Odnos duzina
/\ a,b,c,di L pri kojima teret p
L odrzava ravnotezu P a koji
Pl ne zavisi od polozZaja na
platformi

X 2. Tezinu tega p.

\ 4

U
v

i Prvo se posmatra platforma
na kojoj je teret P

» L »
X
F N X
—> —> 1 ZMGZSZ'L_P'-X:O_)SZZPZ
S2 H P i
2, ZMHzNG-L—P-(L—x)=O—>NG=P(1—z)
E GT—»
NG
L
3. NMg=S-L—Ng-d=0-S =5N; =PF(1-%) d
A_> P
S1 NS
H )4 K
G A_,
a b c NK

A

A B## #F—P‘D

NEI l»lﬁ 4. YMg=S(c+b)+Sh—p-a=0

(@)

> 2| St

Pwv

d
Pz(l—%)(c+b)+P%b—p'a=0

) D)+ o] -pasp (e =

wa+de+Pdc—p'aL =0
bL—dc—db

- =0 znadi da treba zadovoljiti

Da nema uticaja x ¢lan uz x mora da bude 0 Px
odnos dimenzija %(c +b)=0b

db+dc
al

Teg p koji drZi u ravnotezi teretPjep p=P P%%(b +c)= Ps

p=rift o] ot



