Mehanika 1 veibe 4/3

Primer 3.7

| 16

Za Gerberovu gredu prikazanu na slici odrediti otpore oslonaca i nacrtati osnovne staticke

dijagrame. Poznata su opterec¢enja F; = 2 kN, F, = 2kN, g =1 %N ,a=1m.

F,=2 kN
-1 », Da Dbi se reSila data greda treba
asim = N paralelno premestiti silu F, na pravac
= F,=2 kN & grede Sto uslovlava dodavanje
A momenta u tacki u koju se sila
B GA premesta a jednakog proizvodu
normalnog rastojanja i sile. U
osloncima se zamenjuje njihovo
j 42 2a | a dejstvo reakcijama oslonaca, kod
= a T tatke nepokretnog oslonca A kosa
sila u ravni odnosno dve komponente
i u tacki pokretnog oslonca B
Fra i vertikalna sila.
a=1m
g=1 kKN/m ©
F,=2 kN o X
2 AT \
) /NB G /A My, =F,-2a=2-2=4kNm
7 V2 M,=4kNm F=q-4a=1-4=4kN
Ya Fs Fe q
4a 2a a | a a
: I3 § o jid i 4 ko A
I plie Il plie IV Vpolie

1. Y2, =-Z,+F, =0

2. XY, =Y, —F, —F+F+F =0

3. XYMy =2a-F;+7a-Fi+M;—a-F,—4a-Fg—8a-F; =0
4. YM2=-M,—a-F +2a-F.=0

ZA=F2=2 kN
Fo="22 =223

Fy =, (2a-Fg+7a-F; —8a-Feyy,) =5(2-1-4+7a-2—8a-3+4) = 05kN

=
Yy=F —Fp+F —F =4-05+2-3=05kN

Provera otpora XMp=4a-Y,—4a-F,+3a-F +M; +4a-F; =
=254—-4-1-24+3-2+4-4-3=0
IzvrSiti podelu na polja

| polje zod 0 do 4a
1. Aksijalna sila
E, =27, z=0 F,=7,=2kN
z=a F,=Z,=2kN
2. Transverzalnalna sila
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Fr=Y—q-z z=0 Fp =Y, =25kN
z=4a Fr=Y,—4a-q=25-4-1=-15kN
3. Moment savijanja sa leve strane

2
M}=YA-Z—q-Z7=2.SZ—O.SZ2

z=0 M;=0

z=4aMf=Y;,-4a—q-162”2=2.5-4—1472=2 kNm
prevojna tacka — ekstrem
FT:}Q—ZO-qzo—)zO:%A:%:Z.Sm

Mf,, =252y — 0.52p> = 2.5-2.5 - 0.5 2.5? = 3.125 kNm

Il polije z od 4a do 7a
1. Aksijalna sila
F, =2, z=4 F,=Z7Z,=2kN
z=7 E, =7, =2kN
2. Transverzalnalna sila
Fr=Yy—q-4a+Fz =Yy —F, +Fp
z=4a Fr =Yy —F4F3 =25—-4+05=—1kN
z=7a Fr =Y, — F,+F3 =25—-4+05=—1kN
3. Moment savijanja sa leve strane
Mf =Y, -z—F(z—2a)+Fg(z—4a) =252—4z+8+05z2—-2=—-z+6
z=4a My =-z+6=—4+6=2kNm
z=7aM;=—-z+6=-7+6=—-1kNm
Il polje z od 7a do 8a
1. Aksijalna sila
E, =27, z=4 F,=Z7,=2kN
z=7 F,=27Z,=2kN
2. Transverzalnalna sila
Fr=Y,—F +F3—F =25-4+05-2=-3kN
z=7a Fy =-3kN
z=8a Fr =-3kN
3. Moment savijanja sa desnhe strane
MP = My =F;(8a—z)—M,=24—-32—4=20-3z
z=7TaMp = 22-3z=20-3-7 =—1kNm
z=8a Mf = 22—-3z=20-3-8=—4kNm
IV polje z od 8a do 9a
1. Aksijalna sila
F, =27, z=8 F,=27Z,=2kN
z=9 F,=Z,=2kN
2. Transverzalnalna sila
Fr=Yy—F,+Fg—F+F=25-4+05-2+4+3=0
z=8a Fr =0
z=9a Fr=0

3. Moment savijanja sa leve strane
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MP = —M, = —4 kNm
z=8a M{ = —M, = —4 kNm
z=9a M{ = —M, = —4 kNm

a=1m

g=1 kN/m

F,=2 kN
Zn A
B G
M,=4kNm

YA Fs
M 4a . 2a | .
* . T - R g

I plie Il plie IV Vpolie
* Fa

dijagram aksijalne sile

24 2
0 0o
A
5 Ft dijagram transverzalne sile
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o 2
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Mf dijagram momenta savijanja
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Primer 3.8

Za konzolu sa Gerberovim zglobom prikazanu na slici odrediti otpore oslonaca i nacrtati
osnovne statiCke dijagrame. Poznata su opterecenja F; = 2 kN, F, = 4kN, q =1 %N ,a=1m.

F,=4 kN
a=1m F.=2 kN
g=1 kN/m
o A G
v A 4
B
a %
+—»
| 2a la |a |a | 2a | 2a
< > > < >
M,=2kNm F,=4 kN
a=1m

g=1 kN/m

@

T Ve
MA/‘A* a

Ya
2a a

| plje

Fs

A
A

A 4

A 4
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vy
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i‘w

A4
A 4
A
h 4
A

&
<

[ \Y, V polje
M,=F -a=2-1=2kNm

F,=q-4a=1-4=4kN

ZZL':_ZA:O

Y, =Y —F—-F-F+F=0

ZMA:—MA—M1+2a‘F1+4'a‘F2+7a'E]—7a'FB:0
YME =1a-F,+4a-F,—4a-Fz =0

A wbhe

ZA=0
F—1(1 F, +4 F)—1 1-4+4-1-4)=5kN
b =gqllarftda-fy)=g( )=

Yy =Fi+F+F—F3=2+4+4-5=5kN
My=-M+F-2a+4a-F,+7a-F,—7a-Fp =
My=—-24+2-2-14+4-1-447-1-4—-7-1-5=11kNm
Provera otpora oslonaca

ZMB=MA—K4-7a+M1+5a-F1+3a-F2=11—35+2+10+12=0
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Podela konzole sa Gerberovim zglobom na polja
Poliel 0 <z <2a

1. Promena aksijalne sile i dijagram aksijalne sile
F, =0
2. Promena transverzalne sile(sa leve strane) i dijagram transverzalne sile

Fr =Y, =5kN
3. Promena momenta savijanja(sa leve strane) i dijagram momenta savijanja

Mf:—MA+YAZ:_11+5Z

vrednost su za z=0: Mf(z=0) =0
vrednost su za z=2a=2: Mf(z=2) =-1 kNm
Poliell 2a £z <4a

1. Promena aksijalne sile i dijagram aksijalne sile
F, =0
2. Promena transverzalne sile(sa leve strane) i dijagram transverzalne sile

vrednost su za z=2a=2: F+(z=1) =3 kN

vrednost su za z=4a=4: F+(z=2) =3 kN

3. Promena momenta savijanja(sa leve strane) i dijagram momenta savijanja
My=—-My+Yy-z—M —F(z—2a)=-11+5z2—-2—-2z+4=-9+3z
vrednost su za z=2a=1: Mf(z=2) =-3 kNm

vrednost su za z=4a=4: Mf(z=4) =3 kNm

Polje lll 4a <z < 5a

1. Promena aksijalne sile i dijagram aksijalne sile
E,=0
2. Promena transverzalne sile(sa leve strane) i dijagram transverzalne sile

Fr=Y—-F —-F,=5-2—-4=-1kN
vrednost su za z=4a=4: F(z=2) =-1 kN

vrednost su za z=5a=5: F(z=3) =-1 kN
3. Promena momenta savijanja(sa leve strane) i dijagram momenta savijanja

Mf:—MA+YA'Z—Ml—Fl(Z—Za)—Fz(Z—4a):
Mf—11+5z—-2—-2z+4—4z+16=7—z

vrednost su za z=4a=4: Mf(z=4) =3 KkNm
vrednost su za z=5a=5: Mf(z=5) =2kNm

Polie IV 5a £z < 7a

1. Promena aksijalne sile i dijagram aksijalne sile
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F,=0
2. Promena transverzalne sile(sa desne strane) i dijagram transverzalne sile

FP=-Fz+qQa—-2)=-5-2z+9=4—z
vrednost su za z=5a=5: F+(z=5) = -1 kN
vrednost su za z=7a=7: F(z=7) = -3 kN

3. Promena momenta savijanja(sa desne strane) i dijagram momenta savijanja
M{ = Fp - (7a—2) —5q(9a —2)? = 35— 52 — 405 + 9z — 0.5z = —5.5 + 4z — 0.52°

vrednost su za z=5a=5: Mf(z=5) =2 kNm

vrednost su za z=4a=4: Mf(z=4) =-2 kNm

PolieV 4 <z <5a

1. Promena aksijalne sile i dijagram aksijalne sile
Fa = ZA - Zl =0
2. Promena transverzalne sile(sa desne strane) i dijagram transverzalne sile

FP =q(09a—-2)=9-zkN
vrednost su za z=7a=7: F(z=7) = 2 kN
vrednost su za z=9a=9: F+(z=9) = 0 kN

3. Promena momenta savijanja(sa desne strane) i dijagram momenta savijanja
1
M{ = —5q(9a~ z)? = —40.54 9z — 0.522

vrednost su za z=7a=7: Mf(z=7) = 2 kNm
vrednost su za z=9a=9: Mf(z=9) =0
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