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Zadatak 1

o/

Homogena plo¢a ABC oblika
pravouglog trougla, tezine G, Cija je
strana AB=L, se oslanja na nepokretan
— oslonac A i pokretan oslonac B.
"E =L Homogeni disk tezine 2G i polupreénika
AD=L/2 R = V3

e = T 6
Galale homogene ploCe i na glatki vertikalni zid.

L oslanja se na stranu AC

Odrediti reakcije oslonca A i B.

<

ReSenje:

N%E R ©O

Za disk

r=13, Y X; = Ny — Npcos60° = 0 - N
6

>

Y'Y, = Npsin60° — 2G =0 — N,

2. X; ==X, + Npcos60° = 0 —» X, = Npcos60° =

YV, =Y, — Npsin60°— G +Y; =0 > Y,

Ny = Npcos60° = 236 .L =284
3 2 3
Za trougaonu plocu:
43 . 1 243
503736
_ L 2L _ _ 43 2 _ 2 . _ 2+42V3
IMy=NpZ+G-F =V L=0-Y;=="G+G->=(V3+1);6="-G
_43 . V3 _2+2V3 . 7-243
== G 2+G 3 G = 3 G

Y:4 = NDSiTl60° + G — YB
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Zadatak 2

Sistem krutih tela sastoji se od homogene ploce
A= H CDE oblika jednakostrani¢nog trougla, tezine
e G, koji se oslanja na nepokretan hrapavu gredu
AC=CB=L/2 /g AB i na glatki vertikalni zid. Tacka C je na
CD = CE =DE sredini grede AB tako a ploCa je postavijana
tako da osnovica CE zaklapa ugao od 90° sa
gredom, odnosno paralelna je sa vertikalnim
glatkim zidom. Gredu u horizontalnom polozaju
6 zadrZava nerastegljivo uze vezano u tackama A
i H. UZze sa gredom zaklapa ugao od 60°. Na
A G drugom kraju greda AB je oslonjena na
nepokretni oslonac B. Sistem je u ravnotezi u

) prikazanom polozaju.

Odrediti reakcije oslonca B, silu u uzetu AH i koeficijent trenja izmedu grede i ploCe.
ReSenje:

kod jednakostrani¢nog trougla i sa slike

1 L
NMe=-Nps+G-3-2=0- N,
_2bp_3 Lo 3
ND_a 6G_L\/§ 6G_6
_ N _%6 _ 3
T Y 6 6
Greda: Y X; = Scos60° —Xg —uYy =0
YY, =Yy — Y, +Ssin60°—G =0
_’
X
«— Y Mg =Ssin60°-L—Y.2—GZ=0
AB 2 2
Y, 3
E —_ 1 (yv.Llighy_oL(6,.6)_28
_Lsin60°(Y52+Gz)_ﬁ(2+2)_ 3 G
2
2V3 3
Vg =Yc+G—Ssin60° =G+ G———G— =G
XB=5c0560°—yYC=¥G-1—“—§-G=‘/§-G
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Zadatak 3

G 60°

AB=BC=L
BD=L/2
AE=L/2

Za disk

»X; = —Np + Nycos60° = 0 - Np
Y. Y, = Ngsin60°—G =0 — Np

Np = Npcos60° = 236 .L =L
3 2 3

Za gredu BC:
ZXL'ZND_S_XBZO
SV, =Y;—G=0
SMe=Xp-L—Npz=0

1y _1.8-_8
Xp=:3Np=3-26=2¢
Ny, =V VB V3
S=Np—Xz=206-26="26
YB:G

Sistem krutih tela sastoji se od konzole AB duzine L i
tezine G, grede BC duzine L i tezine G, nerastegljivog
uzeta CH i homogenog diska O, pre¢nika R i tezine G.
Disk se oslanja u tatkama E i D koje su sredine greda
AB i BC. Greda BC je vertikalna dok konzola AB
zaklapa ugao od 60°, uze CH je horizontalno. Konzola i
greda su zglobno vezane u tacki B a u tacki A konzola
je ukljestena.

Odrediti reakcije oslonca A, silu u uzetu AH.

Resenje:

L/2
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Za konzolu AB:

_ B
AE=L/2 Y.

Y X; = X4 — Nzcos60° + Xz = 0

YY, =Y, — Yy — Ngsin60° — G = 0

XA =NECOS6O°—XB :ﬁGl—ﬁGz\/—gG
3 2 6 6
Yy = Yy + Nysin60° + G = G+ 2262+ 6 =36

S My = —M, +Yp - Lsin60° + G - 5 Lsin60° + Ng - = = 0

My =Yg - Lsin60° + G - %Lsin60° + Ng -%— Xp - Lcos60°

—c.1 3 g B8 o, 1,8 64344
My=G-L=+G 5L+ G- L—LG=—1 V3GL
M, =+3GL

Zadatak 4.

Za gredu sa prepustom prikazanu na slici, odrediti A

| 4

reakcije veza i nacrtati staticke dijagrame: aksijalne
sile, transverzalne sile i momenta savijanja, ako su

L\‘ 2L LW7L

optereéenja rasporedena kao na slici 2.

a

M =7 kNm, F; = 3V2 kN, F, = 2kN,

M=7kNm, F, =32 kN, F,=2kN

DuZina grede je 5L, raspon 4L=4m i prepust L=1m, odnosno raspon grede 4L

Fi; = Ficosa = 3V2 -

Resenje:
Fly /
45 F2
ZA ’A Fiz \ B
A A
~YFs
o 2L 1L L

I polje

Il polje | 1V polje

2
g=3kN
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Fiy = Fysina = 3v/2 - g = 3kN

1. ZZL':ZA_FIZ:O_)ZAzFlzZBkN
2. XY=+ —Fy-F=0-Y
3. YM,=-M+3L-Fy—4L-F3+5L-F, =0 - Fg

Fg=-(-M+3L-Fy +5L-F)=—-(-7+3-1-3+5-1-2) = 3kN
YA=+F1y+F2—FB=3+2—3=2kN
Provera

YMy=4L-Yy—M—L-Fjy+L-F,=4-1-2—-7-1-3+1-2=0

| polje O<z<L L=1m
M F1y
45° F2 Aksijalna sila F, = —Z4 = —3kN
ZA A F1z\B
>é \ é Transverzalna sila
yal L), 2L | PP, Fr = +F, = 2kN
I polje | llpolie Il polje | IV polje Moment savijanja
F = 2kN/1 _ .
4 Fa aksijalna sila u Vicm Me=+F,-z=2z kNm
0 0
7y Z; MfZ=0=+FA'0=0
2 F1
% ’ MfZ=L=FA'L=2'1=2kNm
3 ) 3
Il polje L<z<3L L=1m
4 Fa aksijalna sila UF = 2kN/1cm Aksijalnasila F, = —Z4 = —3kN
- ) 24 2 Transverzalna sila
¥a % F1y FB # F2
0 I 07" Fr=-+F =2kN
-1
Moment savijanja
' Mf moment savijanja M; = +F;z —M =2z —7 kNm
-5 &

UM = 2kNm/1cm

Mo, =2-1-7=-5 kNm

Mf,—3, =23 —7 =—1 kNm
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Il polje 3L<z<4L L=1m

| 6

Aksijalnasila F, = —Z4+F;;, =—-3+3=0kN

Transverzalnasila Fp = +Fy — Fjy =2—3 =—-1kN

Moment savijanja Mf = +Fy-z—M —Fiy(z—3L)=2-z —7—-3(z—3)=-z+2 kNm

MfZ=3L =—-34+2=-1kNm

Mf,og, = —4+2= =2 kNm

IV polje 4L<z<5L L=1m

Aksijalnasila F, = —Z,+F;;, =—-3+3=0kN

TransverzalnasilaFr = +Fy —Fly+ Fp =2—-34+3=2kN

Mome

nt savijanja

My =+4F;-z—M—Fy(z—3L)+Fg(z—4L)=2-z —7—-3(z—3)+3(z—4) =2z— 6 kNm

Mf,—q, =8 —10 = =2 kNm

MfZ=5L =10—-10=0kNm

Zadatak 5.

Slika 3

X

—

Pravougaona ploca ABCD teZine G, stranica a i 2a, lezi
u vertikalnoj ravni. Vezana je sfernim zglobom A i
cilindri¢nim zglobom B. U tacki D je vezano uze DM i
prebaceno preko kotura M zanemarljivih dimenzija. O
uze je okacen teret teZzine 2G. U tacki E na sredini
desne ivice plocCe deluje horizontalna sila F normalna

v = -
na plocu. F = —Fi

Za polozaj ravnoteZe na slici 3 odrediti reakcije lezista
Ai B kao isilu F kojom se ploca drZi u ravnotezi.

Resenje:

Poznata opteredenja: G = (0,0,—G), 2G = (0,0,—2G)
Nepoznate velitine: Fy = (X;,Y),Z,) Fp = (X5,Y3,0) F=—F1

Sp = (2G,0,0)
1. YX, =X, +Xp+S—F=0
2. XY=V +Y3=0
3. ¥Z,=7,—-G=0
4. IM,=~Y-2a~G-2=0
5. XM, =Xp-2a+S5-2a—F-a=0
6. YM,=-S-a+F-a=0
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6)> F=5=26G
5)—>XB:%(F-a—S-Za):%(ZG—ALG):—G
4)> Yy =G

3)0Z, =G

2)> ¥ =Yy =G

1)> X, =F—-S—X3=26-26+G =G
Fi=(6.-30.0)

\/GZ +GG)2 +62=Y3g

4

Ey

—

Fs = (~6,36.0)

F, = |G? +GG)2 =276

| 7



