
˽͔͔͙ͪ͒ͣͭͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟Υ

˨ͪ ˣ͙͍ͪ͊ͤͫ͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡ΐΣ ͙͒ͨ͡Φ ͙ͤ͗Φ

ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͍͙ͫͭͪͯͦͤ͟ͻ ͙ͫͭͯ͒͊͞

ˢ͙͔ͫͫͭͤͭ

ˤ͙͔͍͙͊ͫ͢ΐ ˿͊΄͊Σ ͣ͊ͫͭΦ ͙ͤ͗Φ ͣ͊.́



˿ͭ͊ͭͯͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͦͨ΄͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ˨ˮ˹ˢ˸ˮ˴ˢ ˤ˻˭ˮ˶ˢ

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Υ ˮ˭ˣ˻˾˹ˮ ˽˾˩˨˸˩́

ˣͪͦ͞ ˩˿˽ˣΥ с

̂˿˶˻ˤ ˭ˢ ˿˶̂̊ˢ˺˩ ˮ˿˽ˮ́ˢΥ
˽͔ͦͦ͗ͤ͡ ͙͙ͫͨͭ ͙͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ˸͔ͻ͙͊ͤ͊͟ мΦ ˻͒ͫͯ͡΄͔͔͊ͤͨͪ͒ͣͭ ˸͔ͻ͙͊ͤ͊͟ н 

˹ˢ̉ˮ˹ ˽˻˶ˢ˥ˢ˺ˢ ˭ˢˤ˾̊˹˻˥ ˮ˿˽ˮ́ˢ 

̂˿˸˩˹˻ ˽˻˶ˢ˥ˢ˺˩



˹ˢ˿́ˢˤˢ ˮ˭ ˽˾˩˨˸˩́ˢ ˨ˮ˹ˢ˸ˮ˴ˢ 
ˤ˻˭ˮ˶ˢ

́˩˻˾ˮ˳˿˴ˢ ˹ˢ˿́ˢˤˢ ˽˾ˢ˴́ˮ̉˹ˢ ˹ˢ˿́ˢˤˢ

3 + 2



̂˿˶˻ˤ ˭ˢ ˽˻˶ˢ˥ˢ˺˩ ˮ˿˽ˮ́ˢ ˮ 
˽˾˩˨ˮ˿˽ˮ́˹˩ ˻ˣˢˤ˩˭˩

ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͭͦͯ͟ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͥ͊

˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊

р ˽˻˩˹ˢ

р ˽˻˩˹ˢ

˴͍͙ͦͦͯͣ͟͡͞-͙ нл ˽˻˩˹ˢ

˿͔͙ͣͤ͊ͪ-͙ нл ˽˻˩˹ˢ

˸ˮ˹ˮ˸ˢ˶ˢ˹ ˣ˾˻˳ ˽˻˩˹ˢ ˽˻́˾˩ˣˢ˹ ˭ˢ ˮ˭˶ˢ˭ˢ˴ ˹ˢ ˮ˿˽ˮ́ ˳˩ олΗ

˭ˢˤ˾̊˹ˮ ˮ˿˽ˮ́ ˿˩ ˽˻˶ˢˬ˩ ̂˿˸˩˹˻ ˮ ˸ˢ˴˿ˮ˸ˢ˶ˢ˹ ˣ˾˻˳ ˽˻˩˹ˢ ˹ˢ ̂˿˸˩˹˻˸ 
ˮ˿˽ˮ́̂ ˳˩ рл ˽˻˩˹ˢΗ



̇ˮ˷ ˮ ˮ˿̆˻˨ ˽˾˩˨˸˩́ˢ ˨ˮ˹ˢ˸ˮ˴ˢ 
ˤ˻˭ˮ˶ˢ

̇ˮ˷ ˽˾˩˨˸˩́ˢ

˿͔͙͙ͭͯ͒ͤͭͫͭ;͙ͯͤ͊ͥ͊͘ ͫͻ͍͍͙͊ͭ͊ͯͦͦ͘͞͡ ͊ͦͫ͟͡ ͔͙͙͙ͦ͗ͤ͒ͤ͊ͣ;͙͙͔ͫͫͭͣ͟Φ ˽͙͔͙ͪͣͤ͊ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͙ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͙͟ͻ͊ͦͤ͊͘͟ ͔͙͔͙ͪͭ͊ͥ͊͒ͫͪͭͤ͟͟ͻ͙ͣ͊ͫ͊ ͦ͒ ͔ͪΏ͙͍͙͙͊ͥ͊͒ͤ͊ͣ;͙͟ͻ͔ͪ͊͟ͼ͙͊ͦ͒͟͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ
͔ͣͦ͒͊͡(͍͔͙͙͙ͪͭ͊ͤ͊͒ͤ͊ͣ͊͟͟͡Σ ͙͙ͨͦ͒ͯ͗ͤ͊͒ͤ͊ͣ͊͟Σ ͔͔͊ͦͪͭ͊ͥ͘͟). ˻ ͋͊͞΄͔͔͙ͥͥͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ͻͦͫͼ͙͊͡ͼ͙͊͞
ό͎͙͔͊ͦͨͪ͊ͥ͡Σ ͍͔͊͊ͥ͢, ͨ ͙͍͔͊ͥ͡ύ ͙ ͙ͥͻ͍͎ͦͦͤ͊͘;͊͊͊͘͞ ͙͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͯ͒ ͦ͋ͤͦͫͭ. ˻ ͋͊͞΄͔͔͙͔ͥͥͤͭͪ͊͟ͼ͙͊͞
͙͔ͣ͘Ώ͍͙ͯͦ͊͘͡ ͙ ͨͯͭ͊(͔͙ͨͤͯͣ͊ͭ͊͟ύ ͙ ͙͔ͣ͘Ώ͍͙ͯͦ͊͘͡ ͙ ͍ͦ͊͘;͊(ͯ͒ͦ͋ͤͦͫͭύΦ ˿͙͔͡ ͔͔ͦ͒ͯͯͤ͊͟͞͡͞ ͍͙ͦ͘͡ƻ

(͔͍͙͔ͤͪ͊ͤͤͨͯͭ͊, ͍ ͦ͗ͥ͊ͯ ͪ͟ ͙͍͙͙ͤ) ͫ ͔͙͍͊ͨͦͫ͋ͤͣͦͫͪͭͦͣͤ͊ ͔͙͙͍͙͊ͪͦ͒ͤ͊ͣͯͦ͊͘͟͡Φ 

ˮ˿̆˻˨  ˽˾˩˨˸˩́ˢ

˿͔ͭͯ͒ͤͭ ΐ͔͋ ͙͙͔ͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͒͊͢ ͨͦ ͔͔ͤ͊ͯͪͦͦͫ͘͘͟͞ͼ͙͍͍͙ͦ͊ͥ͊ͦ͊͘͡͡ ͙ ͍͙͙͙͊ͫͤͦ͒ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ͼ͙͔͙͔ͣ͘͞Ώͯ
͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˽͔͍ͦͫ͒ͦ͊ΐ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ͤ͊ͥ͊͘͘ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͙͙͊ͥ͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͻ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔ͫͦ͋ͦ͒͡ ͙ ͤ͊͘ΐ͔͒͊ 
͍͙͔ͨͦͫͭ͊͒ͤ͊͞;͙͔ͤ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͔͍͙ͣͦ͒ͦ͊͘͡͡Σ ͙͊ͦ͟ ͒͊ ͯͦ;͙͔͙͔ͦͫ͟͞͡ ͔͒ͯͯͤ͊͡͞ ͍͙ͦͦ͘͡Φ ˮͣ͊ΐ͔

͍͙ͦͫͤͦͤ͊ͤ͊ͥ͊͘͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙͍͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭͦ͊͘͡͡



́˩˸ˢ́˿˴˩ ̇˩˶ˮ˹˩ ̂ ̇ˮ˷̂ ˽˻˿́ˮ˭ˢ˺ˢ ˮ˿̆˻˨ˢ ˮ 
̇ˮ˷˩ˤˢ ˽˾˩˨˸˩́ˢ

˻͍͔ͫͤͦ ͦͫͼ͙͍ͦ͊ͥ͊͡ ͙͔͙͒ͫͪͭͤ͟ͻ ͣ͊ͫ͊Φ ̂ͪͦ͘ͼ͙ 
ͦͫͼ͙͍ͦ͊ͥ͊͡ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˽ͯͭ ͊ͦ͟ ͯͪͦ͘͟ ͦͫͼ͙͍ͦ͊ͥ͊͡ 
͍͙ͦ͊͘͡Φ ˻ͫͼ͙͊͡ͼ͙͔͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ ͨͦ͒ͯ͗ͤͦ͞ ͍͙ͪ͊ͤ

˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͪ͊͟͟ͼ͙͊ͭͦ͞;͊͟Φ ͍͙̂͒ͦ͋ͤͦͫͭͦ͊͘͡Φ 



́˩˸ˢ́˿˴˩ ̇˩˶ˮ˹˩ ̂ ̇ˮ˷̂ ˽˻˿́ˮ˭ˢ˺ˢ ˮ˿̆˻˨ˢ ˮ 
̇ˮ˷˩ˤˢ ˽˾˩˨˸˩́ˢ

˽ͦ͒ͯ͗ͤ͊ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡Φ 

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͦ͟;͔ͥ͊ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔͞ ͭ͊͡Σ 
͍͙ͯͫͦ͡ ͙͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͍͙ͦ͊͘͡ ͭͦͦͣ͟ ͦ͟;͔ͥ͊Φ 



́˩˸ˢ́˿˴˩ ̇˩˶ˮ˹˩ ̂ ̇ˮ˷̂ ˽˻˿́ˮ˭ˢ˺ˢ ˮ˿̆˻˨ˢ ˮ 
̇ˮ˷˩ˤˢ ˽˾˩˨˸˩́ˢ

˽ͦͤ͊΄͔͔͙͊ͥͨͤͯͣ͊ͭ͊ͯ͟ ͪ͊ ͙͘͡;͙͙͔͙͙ͭͣͪ͗ͣͣ͊
͔ͪͭ͊ͥ͊͟, ͨ ͔ͪͤͦ΄͔͔͙͙ͥ͒ͤ͊ͣ;͙͟ͻ͔ͪ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞͡. 

͍͔̂ͨͪ͊͊ͥ͢, ͋ ͦ;͙ͤ͊ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡
(͍͙ͯͫͦ͡, ͒ ͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͪ͊͟͟ͼ͙͔͞, 
͙͔͙͙͍͙͍͙ͪͭͪͯͣͯͨͪ͊ͦͫͭ͟͢͞). 



˽˾˩˥˶˩˨ ˿ˢˤ˾˩˸˩˹ˮ̆ ˿ˮ˿́˩˸ˢ ˭ˢ ˮ˿˽ˮ́ˮˤˢ˺˩ 
˻˿̇ˮ˶ˢ̇ˮ˳ˢ ˤ˻˭ˮ˶ˢ

˽˾ˮ˸˩˹ˢ ˿ˢˤ˾˩˸˩˹ˮ̆ ˿˻̅́ˤ˩˾˿˴ˮ̆ ˿ˮ˿́˩˸ˢ

˽˾˩˥˶˩˨ ˾˩˭̂˶́ˢ́ˢ ˹ˢ̂̉˹ˮ̆ ˮ˿́˾ˢˬˮˤˢ˺ˢ ̂ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ 
˨ˮ˹ˢ˸ˮ˴˩ ˤ˻˭ˮ˶ˢ

˽˾˻˾ˢ̉̂˹ ˽˾ˢ˴́ˮ̉˹˻˥ ˽˾ˮ˸˩˾ˢ ˢ˹ˢ˶ˮ˭˩ 
˨ˮ˹ˢ˸ˮ̉˴ˮ̆ ˴ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˢ ˾˩ˢ˶˹˻˥ ˤ˻˭ˮ˶ˢ

̂́ˮ̇ˢ˳ ˾ˢ˭˶ˮ̉ˮ́ˮ̆ ̅ˢ˴́˻˾ˢ ˹ˢ ̂˨˻ˣ˹˻˿́Σ ˿́ˢˣˮ˶˹˻˿́ 
ˮ ̂˽˾ˢˤ˷ˮˤ˻˿́

̊́ˢ ̔˩˸˻ ˳˻̊ ˾ˢ˨ˮ́ˮ ˮ ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˮ˾ˢ́ˮ ˹ˢ ˽˾˩˨ˢˤˢ˺ˮ˸ˢ ˮ ˤ˩ˬˣˢ˸ˢ ̂ 
̇ˮ˷̂ ˿ˢˤ˶ˢ̓ˮˤˢ˺ˢ ˽˾˩˨˸˩́ˢ ˮ ˿́ˮ̇ˢ˺ˢ ˭˹ˢ˺ˢ ˮ˭ 

ˮ́˨Φ



˽͔ͪͨͦͪͯ;͔ͤ͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡

˳͍͙͊ͤͦ͟ΐˢΦΥ α˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡άΣ ˸͊΄͙͙ͤͫ͟ͺ͔͊ͯͭͭͯ͟͡ 
˴͎͔͍ͪ͊ͯ͞ͼͯ, 2008. 

˭͊ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͔͙͙ͫͣͤ͊ͪͫ͟ͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ ͎͒ͪͯͯ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡ ͍͔͊ͤͯ͘ ͊͘ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͍͙ͦ͊͘͡




