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CUJE @?%@?% ROJE JENYIY HA BO3UNO



OBe ceammue obpaheHun cy HauMHKM NpPopaYyHa Cuia OTrNopa Koje Aenyjy Ha BO3nao
Kao M moryhe BapujaHTe NpopadvyHa ca Kojuma hemo ce cycpecTtm TOKOM NpopaYvyHa
Y 3a4aUMMma.

Y 0BOj Nnpe3eHTaumju obpaheH je HaumH NpopadyHa NpPoLeHTyaaHor yyewha
nojeMHUX OTNopa Yy YKYMHUM OTRNOPMMA.

Takohe obpaheH je n HaumH Npopa4vyHa NoTpebHe CHare 3a caB/1aJaBarbe
nojegnHMx oTnopa n noTpebHe cHare moTopa.



[TPOPAYYH YRYITHUX OTHNOPA KOJWN AENY]Y
HA BO3NO




Ha camom no4yeTKy noTpebHo je NnocTaBUTK jeAHA4YNHY YKYNHUX otrnopa (Ru) Koju aenyjy Ha Bo3mnna u oHa

rnacu:

Ry = Ry+ R, = R, = Ri+R,

MO3UTHUBHA MPUIIUKOM YOp3ama a HeraTMBHA J€ MPWIMKOM KOUCHa.

Cuite oTropa ycroHa ¥ MHEPIIMOHUX CHUJIa MOTY Jia MMajy IPOMEHJbUBH TIPE3HAK, T€ j€ CHIa OTIIOpa yCIIOHA
MO3UTHBHA YKOJIMKO j€ BO3WJIO HA YCIIOHY a HEraTMBHA KaJia je Ha Hu30pauuu. McTo Tako, MHEPIIMOHA CUJla €

BUTHO je 3HaTU YnHbeHMLY A3 HEMaMO YBEK CBe oTrnope Beh 3aBUCK 04 KOHKPETHOT YCN0Ba KpeTakba Na Tako cneau:

Cuna oTnopa KoTp/baka (Rf) je cnna Koja yBeK aenyje Ha BO3UA0 Na je NoTpebHOo UCTY M pavyHaTU y
3a4aumnma.

\

Cuna oTnopa Bayayxa (R,,) je cuna Koja yBeK genyje Ha BO3MAO Na je NOTpebHO yBEK OBY CUY U
payyHaTW y 3a4aumma.

AN

Cuna otnopa ycnoHa (R,) je cnna Koja genyje Ha BO3MJIO CaMo Y C/lyYajy Kaga ce Bo3mao Kpehe Ha
NyTy ca YCMOHOM WM Ha HKU36pamuun.

Cuna otnopa uHepumjanHux cuna (R;) je cnna Koja genyje Ha BO3MIO CaMo Yy C/ly4ajy Kaga BO3UIO
ybp3aBa nam Kaga Kouu.

Cuna oTnopa NPUK/bYYHOT BO3MA (Rp) je cnna Koja genyje Ha BO3MI0 CaMo Y Cy4ajy Kaga Byde
NPUK/bYYHO BO3U/IO

Cune Koje yBeK
Aenyjy Ha BO3nao n

KOje ce yBeK
payyHajy

Cune Koje pgenyjy
Ha BO3M10 CAaMO Y
nocebHnMm
yCnoBMma
(He penyjy yBeK Ha
BO3M0)




Kaga yTBpAMMO KOju OTNOPKM Aenyjy Ha BO3MA0 NOTPeDBHO je noyeTu ca
NpPOopavYyHOM CBAKOr 04 OTNOpa KOju Aenyje Ha BO3UAO.

[MoTpebHO je cBaKM OTNOP YUPTATU Ha CKULM HA CAaMOM NOYETKY OAHOCHO
MPWKa3aTh Kako OH Aenyje, na he y HacTaBKy 3a CBaKM OTNOP BMTU NPUKasaH U
HauMH NpuKasmBatba. Cune he y 3agaumma 6UTK yUpPTaHE Ha jeAHOj CKULM AO0K Y
OBOM C/ly4ajy-npumepy 6uhe nprkasaHo 3a CBakn OTNOp NocebHa c/unKa.




CUNA OTHOPA TPV KOTPJbAHY, Rt

OTnop KoTpsbatba YBEK Ae/yje Ha BO3UIO Na je YBeK NoTpebHOo 1 pavyyHaTH OoBaj OTROP.
HaseaeHu oTNop ce cynpoTCTaB/ba KOTP/bakby TOUKA @ NPUJIMKOM KpeTaka BO3uU/1a TOYKOBU Ce
YBEK KOTp/bajy.

HaBeaeHn oTnop ce yBeK yupTaBa CynpoTHO of,
CMepa KpeTakba BO3WUNA U TO Y KOHTAKTY
noasore v To4Ka

3a C/1ly4aj KpeTakba BO3MAA MO XOPU3OHTANHO]

noano3un padyyHa Kao:

3a c/ly4yaj KpeTara BO3MAA Ha NyTy NoA
HarMbom mam HM3GpANLUM pavyHa ce Kao:

Rf=G-f-cosa=m-g-f-cosa

Y jegHauunHuU je:
G — TeXXnHa Bo3una
f — KoeduumjeHT oTNOpa KoTpsbakby (3aBUCK
o/, BPCTe NeHymMmaTuKa 1 o, nyTa)

OTnop Ry ce Moxe pavyyHaTV M NOCeBHO 3a CBaKM TOYaK, a Ha
Kpajy ce cBu oTnopu cabepy




CHJTA OTINOPA BA3AYXA, Ry

Cunna oTnopa Ba3ayxa je yBeK NpuUCyTHaA Kaga ce Teno Kpehe n ysek
Aenyje CynpoTHO o4 cmepa KpeTaka Bo3naa. Moxemo je yuptatun aa
aenyje y TeXXMwTy Bo3una.




CUJTA OTITOPA BA3YXA, Rv

R, =cx-—‘(;--A-(viw)"

['ne cy:
Cx [ -] - dakTop aeponMHaMHYHOCTH,

p[kg/m3] - rycruna Baszayxa, yBek y3umamo BpeaHocT ox 1,25 kg/m?3

A [ m? ] -ueona mospiurHa Bo3mia (IIOBPILIMHA IPOjeKIIHje YEOHE IOBPIIMHE HA YIPABHY paBaH)

V; W [m/s] - pesyntyjyha Op3mHa BO3MIIa OTHOCHO BETPA,

N [-] - eKCIOHEHT Koju 3aBHCH 01 Op3uHEe (3a J03ByUYHE Op3mHE N = 2),



CHJTA OTHOPA BA3AYXA, Ry

Moxemo pehu ga je KoepunumjeHT Basgyxa:

N-5?
oo ]

m

Y oBOM c/ly4ajy jeaHauymnHa rnacu 3a 6p3muy y [m/s]:

R, =K-A-(vew)



CHNTA OTHOPA BA3LAYXA, Ry

- BP3MHA BETPA-

3HaK je NO3UTMBAH YKOIMKO BETap AyBa Yy CYNPOTHOM CMEpPY of,
KpeTatba BO3MAA 0K je HeraTmBaH YKONMKO BeTap AyBa Yy CMepy
KpeTatba BO3una.




CHNTA OTHOPA BA3LAYXA, Ry

- HEOHA MOBPLUMHA BO3NNA -
[ne cy:

3A CIYHA) MYTHUYKOT BO3U/IA HEOHA NOBPLUNHA CE PAHYHA KAO: b - mmpuHa Bo3wMIa

A= .[1 78-b-h I!"m‘:F h - BucuHa Bo3ma

Sp - IPE/IEbU Tpar Bo3uiia
3a TepeTHa BO3uaa 1 aytobyce
4YeOHa MOBpPLUMHA Ce payyHa:
YKONUKO je gaTta WMpUHa YKO/IMKO je AaT npeaku Tpar
BO3MNa TOYKOBA

A=0.9-h-b[m'] A=(096-1.1)-h-5, [m’]




CUIA OTIOPA KPETARA HA YCIORY, R,

OTnop ycnoHa Aenyje Ha BO3MIO U PavyHa ce jeAMHO Kajaa ce BO3MNO0
Kpehe Ha nyty nog Harmbom (Ha ycnoHy). YBeK penyje y cmepy
agenoBatba cune G - sin a.

OBaj oTNOp ce payyHa Kao:

R, =G -sina




OTIMNMOP NHEPUWNOHWX CUJIA, R;

OTnoOp MHEPUMOHUX CUNA je OTMOP KOju Aesnyje Ha BO3U/0 jeANHO Kada BO3UA0 KOYM OAHOCHO Kaaa
ybp3aBa. Moxxemo 0By cuny NpeacTaBuTh a Aenyje y TeEXULITY Bo3nna

WHepioHa cujia j€ MO3UTHBHA MPUIMKOM yOp3ama (MMa cMep CyIIpOoTaH OJ1 CMepa KpeTama BO3UJIa)
a HEraTUBHA j€ MPUJIMKOM KOYeHa (MMa CMEp UCTHU Ka0 U CMEP KpeTama BO3UJIA).

PayyHa ce Kao:

R;=R;'"*R;"

OgBxe cy:
RI' - noTpeOHEe CHUJIe 32  JCOHOJIMKO
TpaHCIaTOPHO yOp3aBame Mace BO3HIIA,

Ri" - morpebHe cuie 3a jeIHONMKO POTAI[OHO
yOp3aBame OOPTHUX Maca BO3MJIA.

T :
(o Lo

Kako cy cumie ornopa poTalluOHUX Maca jako MaJjie
OTIOP MHEPIIMOHUX CUJIa BO3MUJIA ]€:

G
Ri :m.a.é:—.a.g
) g
I'ne cy:
M — Maca BO3MWJIa;

a — yop3ame (ycropeme)npy TPaHCIaTOPHOM KpeTamy BO3HIIa
0 — KoedpuunjeHT yyewha obpTHUX Maca, yBeK je 0>1



OTNOP KPETARY MPUROJIMLE, R,

OBaj oTnop Aenyje Ha BO3UNO jeAUHO Kada By4de Apyro

MPUK/bYYHO BO3UNO

Cuna oTnopa NPUK/bYYHOT BO3Ua UK
NPUKONULLE Aenyje YBeK CYNPOTHO o4 cMmepa
KpeTarba BO3WNA U Aenyje Ha MecTy rae ce
Be3Yjy NPUK/bYYHO U BYYHO BO3MWJIO.

Y 3agaumma YKONMKO BO3U/IO ByYE
NPUK/bY4YHO BO3U0 buhe aata cmna Kojy
OHO cTBapa.

HaunH npopayyHa 1 npeTnocTtaBKe je

weTamHo objalrtbeHO Ha npe,u,aBaH:M:\/\a/




KaJda ce n3payvyHajy cBM oTnopu nojegnHavyHo,
OHAa ce CBM OoTrnopu cabepy n nobuja ce BpegHOCT
VKYMHOr OTNOPa, KOje je BO3NA0 NoTPpebHOo
caB/aja, Kako bu ce KpeTano

Ry = Ry+ Ry = R, = R+R,



OLPEBLUBARSE MPOUERTYNHOT
YHEWRA NOJEANHUX OTNOPA Y
YRYTNHAM OTTNOPUMA




4 N

Yyewhe nojeanMHUX OTNOpPa Ce MOXKe pavyyHATU TAKO LWITO Ce NojeaAnHM OTNOP AENU Ca
YKYNHUM oTnopmma u nomHoXxu ca 100. lobwnja ce yyewhe nojeanHayHor otnopa y
YKYMHUM OTNOpMMa

- J

BPEJHOCT OTIIOPA KOJH CE AHAJIM3HUPA
Ry, 031AKA OTTIOPA KOJM CE AHATIM3MPA = BPE/JIHOCT YKYIIHHX OTIIOPA .

3a npumep ydyewha oTnopa ycnoHa y YKYNnHUM OTNOpMMa jeaHauunHa je:

Ry, = i—; 100 [%]

[NMpumep. YkynHu otnopu nsHoce 5550 N oK otnop nHepunoHmnx cuna nsHocu 2000 N

2000

Ri% — — 100 — — . 100 — 36 036 % OTnop MHEePLUUNOHUX CUA YYECTBYje Y YKYMHUM
RU 5550 oTnopuma ca 36,036%.




MOTPEBHA CHATA 3A CABNALAE
OTTIOPA M NOTPEEHA CHATA MOTOPA

[MOTPEBHO JE 3HATW A JE:
Po — noTpebHa cHara Ha TO4KOBMMaA 33 CaBNafaBare OTNOpPa

Pe — noTpebHa edbeKkTUBHa CHara MoTopa

N¢r- KOEPUUMjEHT NCcKopUwhera TpaHCcMmUcHje



Pe — EpeKkTMBHa CHara moTopa — CHara Ha
n3nasy n3 moTopa

Po — noTpebHa cHara Ha TOYKOBUMA
33 caBnajaBakbe oTrnopa
(cHara Koja cTulHe A0 To4koBa)

Y TOKy NpeHoca cHare Aeo cHare ce rybu!

EdbunKacHOT cuctema aa npeHece cHary oA

MOTOpPa A0 TOYKOBA Ce M3parxKaBa NPEKO
KoedunumnjeHTa nckopuwhersa TpaHcmucuje

Mer)




[floTpebHa cHara 3a caB/ajaBatbe MOjeAMHMX OTNopa Ce MOXKe
M3pavyHaTH Ha OCHOBY cnenehumx jeaAHavYnHa.
[1obunja ce BpegHocT cHare y [kW].

/

_Rf'v_G'f*CﬂS{I'V

Pf = = YKYMHYy cHary Ha ToukoBMMma (Po) moxkemo 3a
1000 1000 caBnahuBarbe CBMX OTNOPA MOXKEMO M3pPadyHaTU Kao
36Up cBUX CHara noTpebHux 3a caBnahmuBame
b R, v _ G- sing - v nojegMHMX oTnopa:
“ 1000 1000
P0=Pf+Pg+Pv +PI
p R, v _ KA4-v°
Y1000 1000
Nnun Kao
o
—G-a-v
p - Ri-v g

i _fﬂﬂﬂ_ 1000 v JE MOTPEBHO

U3PASUTUN Y [M/S]




E(I)eKTl/IBHa CHara ce MOoXe U3padvyyHatn U3 je,EI,HaHMHeZ

‘l‘| tr

Py = F - Ner

Fe



OppeanTn yKynHe oTnope 3a MNYTHUYKO BO3MJI0O 4YeOoHe MOoBpPLUMHE
2,2m? n pakTopa aepoanHammuHoctm 0,25, Koje ce kKpehe 6p3vHOM of
15 m/s n unja je maca 1200kg . Bo3uno ce Kpehe Ha XOpM3OHTa/IHOM
nyTy u KoeduumjeHT oTnopa Kotpsbara naHocu 0,02. Yaumamo y o063ump
na je ybpsare 3emsbuHe Texke 10 m/s?.

[MocTaB/baMoO OCHOBHY (MOYETHY) jeAHaUYMHY YKYNHUX OTRopa

Ry = Ry+ Ry = R, = R+R,

Bo3usno ce Kpehe xa Xopn3oHTaHOM NYTY LUTO 3HaYKU Aa HEe pavyyHaMo OTMop ycnoHa. Bosuno He ybp3aBsa

M HE KOYM LUTO 3HA4YM Aa HEMAMO HU OTNOP UHEPLMOHUX cMna. Bo3nao He Byde NPUK/bYYHO BO3UO.
3Ha4M pavyyHaMO CaMo OTNOpP KOTP/bakba M OTNOP Basayxa. Tako Aa jeaHayMHa YKYNHUX OTNopa racu:

Ru:Rf+Rv



G=m-g

G=1200 -10

G=12000 N

PauyHamo OoTrnop KOTp/bakby:

Rr=G-f
Rr = 12000 - 0,02

Rr =240 N

PayyHamo oTnop Basayxa:

szg-Cx-A-(V+W)2

_

ucme ys8pcmumo y u3pas.
bumHo je HanomeHymu 0a Hema 8empa MaKo
da je W=0.

~

Vimajyhu y sudy 0a cy no3Hame cee 8pedHocmu,

J

)

R, =

.0,25-2,2 - (15)2

R, =7734N



PayyHamo yKynHe oTnope

Ru —_ Rf + Rv
R, = 240 + 77,34

R, =31734N




