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1. BEBBEJHOCT CAOBPARAJA KAO ITAPAMETAP OIEHE
BE3BEJHOCTHU CTAHOBHUIIITBA Y CAOBPARAJY

JXKuBOT y caBpeMEHOM APYIITBY YCIOBHO j€ U HEONMXOHY MOTPeOy 3a KPeTameM YOBEKa.
VY merose eeMeHTapHe noTpede yopajamMo paji, CTaHOBamke, pekpeaiujy u caoopahaj. Caobpahaj
ca coOoM mope1 TOTOHOCTH Koje mpy»xa npahen je u HexxesbeHnM edexkruma. [IpBa caobpahajua
HE3rofla ca TParm4HUM MCXOJIOM JIOTOJMIIA CE JIeCeT TOAMHA HAKOH I0jaBe MPBOI ayToMoOuIia,
noruHyna je Bridget Driscoll, koja je 17.08.1896. romune nHactpamana y Jlonmony. Ilpema
nonanuMa CBETCKE 3/paBCTBEHE OpraHU3allje Y CBETY TOJUIIKBE y caoOpahajHUM Hesromama
nmoruHe npeko 1,5 MunuonHa Jeyau. 3HaTtHO je Behu Opoj moBpehenux ocoba y caobpahajuum
He3rojiaMa, a mporieHa CBeTcKe 3paBcTBeHe opranu3aimje je oa 15 mo 30 munrona. Takohe Tpeda
HarJIaCUTH JIa KOJ BEJIMKOr Opoja moBpeheHmx ocoba ocrajy TpajHe TMOCIESAHIE MO 31PaBJbe.
besbennoct caobpahaja je jeman on HajBehux mpoOiema y CBUM JPYHITEBHUM 3ajeHULIAMa, Y
CBHUM 3eMJbaMa cBeTa. Benmuku Opoj NOTHHYINX, TPajHO OHECTIOCOO0JBEHUX U TEIIKO MOoBpeheHnx
JbY/IM, Ka0 U OTPOMHA MaTepHjaiHa IITeTa, 3aXTeBajy J1a ce 0e30eAHOCT caobpahaja CyIITUHCKU U
3Ha4YajHO MmoBeha, 0JTHOCHO Ja ce OCMHUIIJBEHO MpeIy3uMajy Mepe Koje he o0e30eanTu:

e Oprosapajyhe moHamame Bo3ada u APYruX y49ecHUKa y caoOpahajy, Tako aa ce nzberny
cBu jgorahaju koju MOTY J1a IOBeIy 0 HacTaHKa caoOpahajHe HE3roze; OBO je Takohe jako
BaXHO M 32 CXBaTame BHCOKE OJrOBOPHOCTH CBHX Y4eCHHKa y caoOpahajy, oIHOCHO 3a
HUXOBY CBECT O CBUM PU3HIIMMA KOjUMA CY U3JI0)KECHHU, KAKO OHU CAMU TaKO M CBU JAPYTH
y ®BHX0BOj oOkoiuHU. lloTpeOHAa cy BHCOKa 3Hama W BEIITHHE, 3/pPaBCTBEHA
0CII0CO0JHEHOCT M CITPEMHOCT 3a y4ecTBOBame y cao0pahajy,

e JloBehan kBasuTeT BO3WJA, y TOTJEAy MapaMmerapa, KOju yTHU4y Ha 0e30eaHOoCT
caoOpahaja, a moapaszymeBa mepdopMaHCe BO3WJIA, €JIEMEHTEC AKTHBHE W TIACHBHE
6e30eAHOCTH, TEXHUYKE UCTIPAaBHOCTH, CBOjCTaBa MOY3/IaHOCTH U OCTAJIO.

be3bennoct caoOpahaja je HayyHa AMCUMIUIMHA Koja H3ydaBa MelysaBucHOCT wu3mely
caoOpahajHor u JIpyrux mpoiieca y JIpYIITBY, ca jJeIHE M ITETHUX Mocienuia caobpahaja, ca
apyre crpaHe. M3yuaBa M MoKyllaBa OTKPUTH 3aKOHMTOCTH HAcTaHKa IITETHUX IOCIEIHIA
caoOpahaja, ¢ usbeM onTuMm3aije caoopahajHor mporeca U CMambUBaba MTETHUX TOCIIEIUIIA.
be3bennoct caoOpahaja HMje He3aBHCHA, HUTU M30JI0BaHA Hay4yHA JUCLMILIMHA, HU y MOTJIETY
npeaMeTa M3y4aBama, HM Yy TOTNIEAY MeToJa HCTpaxkuBama. OHa ce YBENHMKO ocliama Ha
nocturayha u 3Hama OPUPOAHUX, TEXHUYKHMX M JAPYHITBEHUX Hayka. be3Oeanoct caobpahaja je
moceOHO MOBE3aHa ca IPYyruM HayYHUM JUCIUIUIMHAMa Koje purajajy caoOpahajHoj HayIu.
Ona yBeNMKO KOPUCTH JocTUTHyha ocTanux HayyHMX AMCUMIUIMHA caoOpahajHe Hayke:
opranuzanuje caobpahaja, MHTETrpaJIHOT TpaHCHOpTa, caoOpahajHe JIOTHCTHKE, peryucama
caobpahaja, caobpahajue ncuxonoruje, caodpahajuor npasa uta. Ca apyre cTpane, focTUrHyha
6e30enHocTH caoOpahaja HWHTErpuily ce€ M YBEIHMKO KOPUCTE Yy HaBEACHUM HayYHUM
micuuiuinHama. Otyna u yecte KoH(y3uje na iam 6e30eaHocT caobpahaja mpumnaaa peryiucamy
caoOpahaja, opranu3anuju caoOpahaja WM HEKO] APYroj AMCIHUIUIMHH, WJIH OBE JUCIUIUIMHE
npumnazaajy 6ezd6enHoctu caodpahaja.
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1.1 Ouena 6e30eqHocTH caoOpahaja Ha ocHOBY mapamerapa

be3beaHocT caMor cTaHOBHHMINITBA y caoOpahajy ce Moke OIEHUTH TOMONY pa3IuduTHX
napameTapa: jaBHOT pu3uKa, caodpahajHor pusnka kao 1 nomohy nuHaMudkor pusuka. [Ipe ceera
je OMTHO HamoMeHyTH Ja ce 0e30€HOCT MOXKE OLEHHTH Ha OCHOBY JHPEKTHUX IOKa3aresba.
JlupekTHH TOKa3aTeJbu ce OJHOCe Ha came caoOpahajHe He3roJie M MmocieauIe Koje HacTajy o
UCTHX, a TO CY:
e aNCOJIyTHH OKa3aTesbu 0 caoOpahajuum Hesromama (Opoj U CTPYKTypa HEe3rojaa),
e ANCONYTHH IIOKa3aTe/bu O Mocieauiiama caoOpahajuux Hesroma (Opoj W CTPyKTypa
noBpeheHux, BeIMYNHA MaTepHjalTHE IITETE),
e penaTWBHU ITOKa3aTesbu 0 caoOpahajuum Hesromama (6poj He3roaa y ogHocy Ha mpeheny
KAJIOMETPaxy, y OHOCY Ha Opoj BO3MJIa U CI1.),
e peEIaTHBHU MOKa3aTesbH Mocieauna caoopahajuux Hesroaa (Opoj HacTpagaaIuXx y OJHOCY
Ha Opoj CTaHOBHHMKA, Ha Mpel)eHy KWIOMETpaxy, y 0OJIHOCY Ha OpOj BO3MIIA U CIL.).

Haj3nauajuuju amncoiayTHH TIOKa3aTesbM caoOpahajHux He3roga cy yKynaH Opoj
caoOpahajuux He3roja, Opoj caoOpahajHux He3roja (camo) ca MaTepHjaHOM MITETOM, Opoj
caoOpahajHux He3roJa ca HaCTpaJAIUM JIMIIMMa, Opoj caoOpahajHUX HE3ro/a ca JIAKHM TEJICCHUM
noBpenama, 6poj caoOpahajHuX He3roAa ca TEHUIKMM TEJIECHUM IOBpenamMa, 0poj caoOpahajHux
HE3roJia ca IOTUHYJIUM JIMIIUMa U TIOHieprcanu 0poj caoopahajaux Hesroma. OBO Cy MOKa3aTesbu
KOJU ce, MPBEHCTBEHO OJHOCE Ha aKkTUBHY Oe30emHocT caoOpahaja, Maga cTpyKTypa He3roia
IpeMa TEeXUHH TOCIIeINIIa TOBOPH U O MMACUBHO] Oe30emnoctr. Haj3Hauajauju nmpobiieMu Koju ce
OJTHOCE HAa TPUMEHY HaBEJCHUX IapaMmerapa OJHOCE c€ Ha pa3iuke y jAceuHumjama
caoOpahajHuX He3rofa W HUXOBHUX MOCIEINIA, PA3IHKE Y BPEAHOCTH U KOPEKTHOCTH HH-HXOBOT
eBUJICHTHpama. AICOJYTHU MOKa3aTesbu O MocieauiiaMa caodpahajHux He3roja Ccy, BEIUYMHA
MaTepujajHe 1mrere, Opoj HacTpaaanux, Opoj nakuie nospehenux, Opoj Texe nospeheHux u O6poj
NOTUHYNUX Yy caoOpahajHum Hesronama. BennumHa MaTepujasiHe IITETE j€ TELIKO YIOPEIUBa
n3Mely pasnuuuTHX ApkaBa, aly My pa3MYUTUM IepHoauMa jenHe ucte apkase. [loceOHa
CMEeTHa Ccy HH(pIanuja, TpoMeHa HAIMOHAJIHMX BalyTa(3eMJbe Y TpaH3UIMjHU) M HAYUH
eBUJCHTHpama MaTtepujasne mrere. OOUYHO ce y 6a3ama eBHICHTUPA U3HOC MaTepHUjaIHE LITETE
KOjU ce POLIEH!U Ha JIMIly MecTa, a KOjH je Hajuenhe, orpaHuY€eH Ha MPOLEHEHY ITETY Ha BO3UITY.
C 0631poM Ha TO /1a je OBO IOBpIIHA IIPOIIEHA HA CAaMOM TOYETKY IIPOlLieca, CBU CYy0jeKTH CYy YECTO
3aMHTEPECOBAaHM 33 CMarbUBame M3HOCA (Kako OM CMamHJIM OJrOBOPHOCT ydecHHKa). CTBapHU
M3HOCH YKYITHUX MaTE€pHjaIHUX MTOCNIeUIa KOju O 00yXBaTHIIN CBE T'YOUTKE, IITETE U TPOIIKOBE
(omrreherma Ha BO3uUITy, Ha TepeTy, Ha MyTY, HA 00jEKTHMA, BPEMEHCKE H JIpyre T'yOHuTKe, CyICcKe
TPOILKOBE, IPyre MaTepUjaTHE U HEMATEPUjaTHE [ITETE) HUTJIC CE HE CBUICHTUPA]Y.

PenatuBHM mokazaTtesbu 0e36emHocTH caoOpahaja ce moOujajy Kao KOJWYHUK HEKOT Off
HaOpojaHUX alCONYTHUX IOKa3aresba (0 Opojy He3roja Wik BUXOBUX MOCIEANIA) U HEKe Ipyre
3HavajHe BenuuuHe (Opoj cTaHOBHHKA, OpOj BO3aya, Opoj Bo3mia, Opoj mpeheHux KuiroMmerapa,
IOy>)KWHA JICOHUIIE IyTa, OpOj TOHA KWiIoMmeTrapa, Opoj MyTHHX KuioMmerapa utn.). Jlanac ce, npu
OlICHUBaY CTamba 0e30eaHoCcTH caoOpahaja Ha HekoM mpocTopy (Y ApXKaBU, PETHOHY), KOPHCTE
Tpu Tnokazatesba (0poj moruHynux Ha 100.000 cranoBHUWKa (jaBHM PHU3HK), OPOj MOTHHYIHMX Ha
10.000 perucrpoBanux Bo3mia (caodpahajuu pusuk) u 6poj norunynux Ha 100 MunmroH npehernx
KHUJIOMeTapa (JUHaMU4KH caoOpahajHu pu3MK), na he o bruMa OUTH BHILE peyn.
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1.1.1 JaBHu cao6pahajumn pusuk

JaBHH caoOpahajHn pH3UK MPEACTaB/ba CMPTHOCT (TOAMIIELH OpOj MOTHHYIHX Y
caoOpahajuum Hesrogama) Ha 100.000 ctaHOBHMKA M MEPU PU3KK CBAKOT CTAHOBHHKA J1a TOTHHE
y caoOpahajHoj He3roau. bpoj norunynmux y caodpahajaum Hesrogama Ha 100.000 ctanoBHUKA je
no00ap nmoxaszaTesb CMPTHOCTH CTAHOBHHUIIITBA M IOCEOHO j€ 3HaUajaH 3a yrnopehupame pa3nuauTux
M3BOpa OMACHOCTU M y3pOKa CMPTHOCTH (CMPTHOCT 300r 6oJecTH cplia, 300r MOXIAHOT yiaapa,
300r KaHIiepa, 300r He3roja Ha paay utia.). OBaj mokaszatesb 100po ckpehe maxmy Ha 3HaYaj
caoOpahajHux He3roaa u cTpaaama y caodpahajy. OBa ynopehuBama ce MOTY BPIIUTH Ha UCTOM
npocTtopy. MehyTuM, pazauuuTH MPOCTOPH €€ MOTY yIopehuBaTH 10 OBOM KPUTEPUjyMy CaMo
aKo Cy BbMXOBU CTAaHOBHHUIIU j€IHAKO U3JI0KEHU caoOpahajy.

[Ipema momanmma Arennuje 3a 6e30emHoct caodpahaja u3 2016 roaune Koja je yKIbyduia
npaheme jaBHOT caoOpahajHOr pusHKa, 100UjeHH Cy MOJalyU NpUKa3zaHu Ha ciunu 1. Baxkho je
uctahu &1a je aHanM3a jaBHOT pHU3HKa BpIIcHA 1o ommTtrHama y PenyOomwmm Cpouju. Hapasho
takolhe je BakHO McTahM Ja je OBO MOHACPUCAHU jJaBHU PU3UK IITO 3HAYM Ja Cy CBE BPEIHOCTH
HacTpazanux (KOju Cy MoJIeJbeHH MTpeMa JIakiie noBpeheHnmM munnma, Texe noBpehennm mmuma
Ka0 Y MOTHHYJIMM JIMIIAMA) TOMHOXEH ca KOS(UIIUjEHTOM KOjH C€ Pa3IMKYje O/ OLIEHE BaKHOCTH
U TeXXUHE nocienuia. [lonnepucanu jaBHE pU3HUK ce padyyHa Ha OCHOBY penanuje 1, rae cy JIIT-
Opoj nakue nospehena muma TIIJI- 6poj Texe nmoBpehenux nuua, [1JI- 6poj morunynux auna u
K1, K2, K3- Bpennoctu xoedurmjerra ogqaocHo nonaepa ( K1=1, K2=13, K3=99), nonaepu cy
neduHUCAaHU HA OCHOBY BPEIHOCTH KOje je ypauyHana AreHuuja 3a 6e36eqHoct cabpahaja, 1ok
KOJI HEMIOHAEPHCAHUX PU3HMKA BPEAHOCT MoHepa 1.

JIIT - Ky + TIUT- Ky + T1JT- K
P = : -10000 (1)
Bpoj ctaHoBHUKA

Caernyja nojpyyja Ha ciuIM 1, mpecTaBibajy NoJipydja ca MalkbUM [TOHIEPUCAHUM jJaBHUM
PU3UKOM JOT TaMHHUja MOApYydYja MpeacTaBibajy MojJpydja ca BehuM NOHJEpUCAHUM jJaBHUM
PHU3UKOM.

Cauka 1. I'paduuxu nprka3 NOHAEPUCAHOT jaBHOT PU3HUKA 110 ONIITHHaMa y PenyGuuium
Cpbuju
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1.1.2 Cao6pahajun pusuk

Caobpahajuu pu3MK TpeacTaB/ba CMPTHOCT (TOAMIIELHM OpOj MOTMHYIMX Yy caoOpahajHum
Hesrogama) Ha 10.000 peructpoBanux Bo3mia. AKO ce jBa npocropa (Ha mpumep, JABE JPiKaBe)
OMTHO Pa3lMKyjy y CTeleHy MoTopu3anuje’ OHIa HHje KOPEKTHO HHXOBO CTame 6e30eIHOCTH
caoOpahaja ynopehuBatu Ha OCHOBY TIOKa3aTesba caoOpahajaor pusuka. Ha cruiu 2. je npukasan
caoOpahajau pusuk y Penmyomumu Cpouju npema nomanuma AreHuuje 3a 6e30eanoct caodpahaja.
OBo cy monaepucane BpeIHOCTH caoOpahajHuX pusnka mo ommruHama y PenyOnwmm Cpouju.
BaxxHO je HanOMEHYTH J1a Y OBOM CJIy4ajy IMOHAEPH UMajy UCTY BPEIHOCT Kao KOJI JaBHOT PH3HKA
U J1a je moHepucanu caoOpahajHu pu3uk padyHaT Ha OCHOBY penanwje 2. Koa HemoHaeprucanux
pHU3UKa BPEIHOCTH MOHepa cy 1.

JIIT - Ky + TIUT - K, + TIJT - K5
[ICP = - +10000 (2)
Bpoj perucTpoBaHux Bo3uJia

Cauka 2. I'paduuxu npuxa3s HOHnepHcéﬁor JaBHOT pU3HUKa Mo onuTuHama y PenyOnunun
Cpbuju

1.1.3 Innamuuku caodpahajuu pusuk

JIBa mopydja MOTY UMaTH CIUYaH CTETICH MOTOpU3AIlM]e, aJIH JIa CE CTETICHH KOpUIhema
BO3UJIa OUTHO Pa3NMKYjy. 3aTO je HEOMXOIHO, IPU OlIeHkUBalky HUBOA Oe30eqHoCcTH caoOpahaja
BOJMTH PadyHa M O MOOMIIHOCTH CTAHOBHHINTBAZ. AKO Cé MOOHMITHOCT GHTHO Pa3iNKyje, OH/Ia ce
HUBO 0e30eqHOCTH caoOpahaja MoxXe OlleMBAaTH NMOMONY TUHaAMHYKOr caoOpahajHoOr pH3HMKa.
JlmHamuukn caoOpahajHu pu3uK mpencTaBsba Opoj morunyaux guma Ha 100 munmmona mpehennx
kujoMeTapa. OBaj mokaszaTesb je HajOosba Mepa pH3MKa MOrHOHje MpH MyTOBamby BO3WIOM H
Haj00JpM TOKa3aTesb 0e30eqHoCcTH caobpahaja. Mehyrum, mocToju HU3 MpolIeMa CKOMYaHUX ca
oapehuBameM U MPUMEHOM AMHAMHUUYKOT caoOpahajHor pusnka. OCHOBHU MpoOJIeM ce OTHOCH Ha

! Crenen motopusanuje ce moxke aedunucaTu Kao 6poj pernctpoBanux osuia Ha 1000 cranosuuka. Mspauynasa
ce Kao KOMMYHUK m3Mel)y Opoja perucTpoBaHIX MOTOPHHX BO3MIIA M Opoja CTAaHOBHUKA.

2 MOOMITHOCT CTAaHOBHHILTBA CE€ OOMYHO MCKaszyje Kpo3 MpocedaH 6poj MyTOBama Mo CTAHOBHUKY MIIM Kpo3 npehenu
nyT (KHJIOMETPaxy) Y HEKOM MEePHOLY.
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onpehuBame mpeheHe KuoMeTpaXke y mocMatpaHom nepuoiy. Ipehena kumomerpaxa ce Moxe
MEpUTH JTUPEKTHO (Ha OCHOBY KOPEKTHO YTBPHEHUX KHIIOMETpaka y CBAKOM BO3WITY MPHIUKOM
PEIOBHUX TEXHHUUYKUX IMpEriie/ia), M3padyyHaBaTH HHIUPEKTHO (HA OCHOBY MPOJATUX KOJMYHMHA U
MPOCEYHUX TOTPOLIKBU TOPHBA), MPOLCHUBATH HA OCHOBY IMHJIOT MCTpakuBama (yTBphuBama
npeljeHe KUIoOMeTpaXke y perpe3eHTaTUBHHUX y30paka Bo3uiia) uti. Bemuku Opoj 3emaiba (Mehy
KOjuMa je M Haiia) Hema paspaljeHy MEeTOI0JIOTH]y yTBphuBama npeleHe kunomerpake, ma u He
KOPHUCTH OBaj Imapamerap.

1.1.4 UnaupexkTHH no3aka3esbu 0e30eqnocTn caodpahaja

[Topen mperxonHO TpHKa3aHa TpuU Mapamerpa Oe30emHocTH caoOpahaja, 3a pa3muyuTe
notpebe, KOpucTe ce U Apyrd Baxxuu napamerpu. Koju he mapamerpu Outn kopuitheHn 3aBucH
o]l IpobJieMa KOju Ce UCTPaxyje, OJ IUJba UCTPAKUBAIHA, aJlM U OJI PACIIOJIOKUBUX IO/IaTaKa.
MNako nperxogHO ONUCAaHW IUPEKTHH IOKa3aTeJbl J00pO OMNHCY]y CTame 0e30eTHOCTH
caoOpahaja, ocTaje BaXHO MPAKTHUYHO MUTAE: Ja JIU C€ MOXKe ollelruBaTu 0e30eaHocT caobpahaja
u npe norahama npee caoOpahajHe He3roze, OJHOCHO 0e3 Mo3HaBama MoAaTaka O He3rogaMa H
BUXOBUM Moclieaunama. Jlanac cy pasBHjeHEe CYOjeKTHBHE METOJC NPUMEHE KOH(IUKTHE
TeXHUKEe (YOBEK mocMmarpa M KBaIH(HKYje KOHQUIMKT) M OOJEeKTUBHE METOJC IpPUMEHE
KOH(IMKTHE TeXHUKE (KOH(DIMKT ce CHUMAa KaMepoM M KacHHje aHaau3upa U KBATHHKY]e).
CaBpemeHe 00jeKTUBHE METOJC MHCUCTUPA]y Ha MEPEHY onacHocTd KoHuuKkTa. C TUM Yy BE3U
Mepe ce Bpeme JI0 Cyjapa, BpeMe Mmociie MpeKopauemka Op3uHe, pacTojamba JI0 TauKe cyaapa UTI.

AHanuza BpcTe U TexuHe KoH(MKara omoryhyje 1a casHamo Koje BpcTe KOHQIIMKaTa ce
JIemaBajy, KOju yYeCHUIM UX YMHE, IITa W3a3uBa He3roae uTia. Ha ocHOBY HaBeneHOT, MOTyY ce
IIPOjEeKTOBAaTH J1I00pe KOHTpaMepe M MCIpPaBJbaTH TPEUIKE Ipe HacTylnama mnocieauna. Y
peaTHBHO KPAaTKOM BPEMEHY MOXKE C€ JOOWTH KBAJUTETHA aHAJIM3a CTama, Kao M aHalu3a
edexara xKoHTpamepa (mpe W mocie aHamu3a). Pa3BujeHa je moceOHa TexHHKa caoOpahajHux
KOH(pIMKaTa WM KOH(QIMKTHA TEXHHKa KOja C€ 3aCHMBA Ha IMPETIOCTABIM Ja C€ MHTEpaKIHja
u3Mely ydyecHuka y caobpahajy Mo)ke onucaTH Kao KOHTHHYyM jorabaja, 0THOCHO Jia MOCTOjH
Be3a m3mel)y Opoja koHdukaTa u 6poja Hesroaa. Texunka kondukara (TLT) je ckyn nporueaypa
KOjuMa ce JIeHTU(UKY]jy, Oenexe 1 aHaIu3upajy KOH(GIUKTH y caoOpahajy Ha cTaHIapIu30BaH
HaunH. OBO 3axTeBa IocMaTpade Koju Cy OOydeHU Ja Tperno3Hajy, MpoIeHe U Tpudenexe
KOH(UINKTE U HBUXOBE BakHE KapakTepucTuke. CHUMame ce BpILM JBa JI0 TPU caTa, y TOKY JBa
1o ret gana. Curyanuje y caoopahajy (morahaju) ce Mory nmpukaszaTd Ka0 HUBOU Ha MMHPAMUIH:
Ha JHY nupamuzae cy OesomacHe caoOpahajHe cuTyamuje (HOpManHa BOXEA), a Ha BPXY
caoOpahajue Hesrone. Bucuna onpelyyje omacHocT nmorahaja, a mHpHUHA HETOBY y4eCTaoCT.
KoHdunkTHa TeXHMKa HuMa TMPEeIHOCTH Y OJHOCY Ha aHalu3y JIUPEKTHUX Mapamerapa
(caobpahajuux He3roma). AHain3a He3roja oMoryhyje ja CXBaTUMO IITa C€ JECHIIO Y U TOCIIe
KPUTHUYHOT MOMEHTA, KOH(IMKTHA TEXHHKA OMOryhyje J1a Mpoy4rnMo 110 MPOoIeC KOjU ce 3aMallo
HUje 3aBpmmo He3rojgoM. [lopem oBora mMaMo W OlLEHY INpeMa HIHHKAaTopuMma 0e30eTHOCTH
caoOpahaja HIp. oneHa Kopuihema 3aIITUTHUX KalUra oJ CTpaHe MOTOLMKIIMCTA, HHAUKATOP O
Opojy Bo3a4a KOjHU yIpaBjbajy BOSUIOM IOJ JIe]CTBOM alTKOXOIIa, ...,
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1.2 Y3pouu caobpahajunx Hesroma

be3beanoct caobpahaja 3aBUCH OJ1 BaJbaHOCTH CBHUX (DaKTOpa y CHCTEMY YOBEK-BO3HJIO-
MyT-OKOJIMHA, ME)yTUM IpeMa MHOTUM ayTOpuMa OKOJIMHA MPEACTaBIba JOCTa IMIHUPOK I10jaM TaKoO
Jla ce MpeMa HeKMM ayTopuMa cucteM caoopahaja oaBuja u 6€30€THOCT 3aBHUCH O] CHCTEMa YOBEK-
Bo3mwino-yr. CaobOpahajna He3roma jecTe MOCIEOUIIAa HECABPLIICHOCTH OBOT cuctema. Cpaka
rpelika Wi 0TKa3 y OBOM CHCTEMY MOXKe JIOBeCTH 10 caoOpahajHe He3roze. JlaHac y cBeTy M KOJ
HAac IOCTOje pa3IMYhTa MHIUUBEHA, KA0 M HaydyHa Ca3Hamka, O TOME Ca KOJHKO MpOoIleHaTa
10j€IMHU YMHHOIIM YTHYY Y HacTaHKy caoOpahajHux Hesroaa. Hajydectanumje je MUIILIbEHE J1a CY
BO3a4u KpuBH 32 0KO 85 % ykymHor Opoja He3roja, a Ha JIOIIE MyTeBe, HEUCIpaBHA BO3WIA U
npyre unHuoIe otnana octanux 15 %. Yosek je Haj3HAYAJHUJU ATH ¥ HAJKOMIUICKCHH]H (HaKTOP
0e30eaH0CcTH caoOpahaja. OH MacKBHO HE MOJJICKE YTUIIA]Y OKOJIMHE HETO j€ ’erOBO PearoBame
Ha OKOJIMHY YCIIOBJBEHO CTPYKTYPOM JIMYHOCTHU KOja C€ OJUIMKYje WHAMBHIYaTHUM CBOjCTBHMA,
MICUXUYKHM, MOPAJTHUM, KYJITYPHHM, COIIUjATHUM H JPYTUM OCOOMHAMA.

Jbyncku daktop je jeqan o 3HaYajHUjUX YMHHUIIAA, KaKo 0€30€AHOCTH, TaKO U JPYMCKOT
caoOpahaja y nenmmau. YoBek je BaxkaH (akTop CBUX JAPYIMITBEHUX T10jaBa M OHE CE€ MOT'Y 00jaCHUTH
aKo ce He y3My Yy 003Hp cBa HeroBa cBOjcTBa. JINYHOCT je JeTepMUHHCAHA PAa3HUM yTUIajuMa
KOjU YCIIOBJhABAjy HEHO TOHamame. [IpoydaBama MmoHamama y caoOpahajy mompa3zymeBajy
yTBphuBame (EHOMEHOJOIMIKUX KapaKTepUCTUKA CTPYKTYype JMYHOCTH, IICHXOJIOIIKE
OpraHu3alyje M KarmamuTeTa ClIOCOOHOCTH, OCOOMHA JTMYHOCTH, Ka0 U CIIOJhAIIBIX OKOIHOCTH
KOje MOTY Jla yTHUy Ha YOBEKOBO MOHallame y caodpahajy. [Ipema nmpeTxonHo peueHoM Hajuenrhu
pas3no3u HacTaHka caoOpahajHMX Hae3roja Kaja je y muTamy YOBEK Cy rpadMuKy MpUKa3aHu Ha
cmuu 4. Kao Haj3HauajHUjU HEMOCpPeNHU y3polu caoOpahajHMX He3roga Ha OCHOBY
aHanM3upaHux caobpahajHux He3rona u3aBajajy ce HebezOemna Op3una (40.4%), M3HEHATHO
cTBOpeHa npenpeka Ha myTy (33.1%) u ymop Bo3aua (12%).

Octano
3.0%

HenosossHo ‘{"fgﬂ
pacTojame N
mmely Boszma iy
3.0%

BO3IIA
1.8%
Tpernuame /  TIpomeHa Tpake
1.8% 4.8%

Cauka 4. I'paduuku npukas Hajuemhux y3poka HacTaHKa caoOpahajHUX HE3roJa Yuju je
¢baxTop Bo3ay

\\ __Tlan Tepera ca

VY Peny6muiu Cpouju 3a nepuox ox 2010. go 2014. rogune 6o je 2,949 caobpahajamnx
HEe3rojla ca MOTUHYJIMM JIMIIMMa, OJ1 YKYImHO 3,418 y3poka OJHOCHO Tperiaka Koje Cy J0Bele 10
caobpahajue Hesroze. 3a nepuon ox 2010. no 2014. ronune Hajsehu 6poj caobpahajHux He3roaa
Mpumajga Kareropuju HempuiaroheHa win HenponucHa Op3uHa (ciauka 1), mro ynHu 53.2% on
yKynHOr Opoja TOTMHYJIHX JHUIa y caoOpahajHuM He3rojama. 3aTHM YKJbyYHBambe WIH
HenponucHe panme (14.3%), ncuxodusnuko crame Bo3aua (8.8%) M HeycTynama MpPBEHCTBA
mponasa (6.4%).
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2 BE3BEJHOCT BO3WJIA

Bosuio npezacrasspa jenan jako KOMILIEKCAH CUCTEM KOjU CE CacTOju Off HU3a eJIeMEeHaTa,
CBAaKH OJ1 TUX €JIEMEHaTa MOKE MMaTH CBOjy yJIOTY, KaKko y HacTaHKy caoOpahajHe He3roje Tako
U y CrpedaBamy HETaTMBHUX MHocienuiia caobpahajHe Hesroxe. Y Hadeny 0e30eIHOCT BO3MIIA
IpEeACTaBsba PE3yATaT ONTHMHU3AIM]E MpojeKaTa y MOrIeAy ImapaMeTapa CUCTeMa 3a eJIaCTUYHO
OCJamamke, CUCTEMA 3a YIPABIbAbE, CUCTEME 32 KOUeHhe. MOTOPHO BO3HIIO j€ TEXHUYKH CHCTEM,
KOjH JIOK je y eKCIUIOATallljH, CTBapa ONAaCHOCT YKOJHMKO C€ HEOINPE3HO KOPUCTH U HECTPYYHO
oaprkaBa. Bo3uio ce cacToju o1 BenuKor Opoja eneMeHaTa, JefoBa, CKIonoBa u ypehaja, koju ce
300T eKCIIoaTanyje Tpole U JOJIa3! 10 IPOMEHe TEXHUYKHX 0coOMHa U cTpykType. KBanuter
BO3MJIA je cIoXKeHa QyHKIHja, koja 06e30el)yje HopManHO (DYHKIIMOHHCAKE U CIpeyaBa I0jaBe
HeucnpaBHocTd OJ1 CBUX BO3MWJIA KOja YYeCTBY]y y caoOpahajy, Hajsehu yTumaj Ha 6e30e1HOCT
MMajy MOTOpHA BO3HJIA, jep Cy HajOpojHH]ja, a BHMa Ce MPEBO3U BEIHMKHU OpOj JbYIH M OrPOMHA
KOJIMYMHA pasHor Tepera. Ha ayromyreBMmMa M MoTomyTreBuMa ce Kpehy Bo3mia BeIMKHM
Op3mHaMa y3 MakcUMallHO omnrTepeheme MOTOpa, JIOK ce y pa3BHjEeHOM TpajckoM caoOpahajy
MOpajy KpeTaTH MaliuM Op3uHama, 4eCTO y AYI'MM KOJIOHaMa, y3 OLITpa M Harjia KOouyema, IITO
TMPEKTHO M3a3HMBa HacTaHAK OTKa3a ojpeheHnx cucrema Ha Bo3wiy. HajBaXHHMjM YMHHOIM KOjH
MOTOpHA BO3UJIa CTaBJbajy Ha JAPYro MecTo yTulajHux ¢axropa 6e3deqHoctu caobpahaja, jecte
TEXHHYKA HEMCIIPABHOCT, MOCEOHO JieioBa u ypehaja koju cy y Be3u ca 6e30ennomrhy caoopahaja.
MoTopHO BO3HIIO j€, Ha MPBU MOTJIe]] BeOMa KOMIUIEKCHO, a 3a 0e30eJHOCT cy HajOuTHUjU ypehaju
3a ynpaBJbambe U KOUCHE, CBETIOCHO-CUTHANHU ypehaj u mHeymarui. Bosmna y caobpahajy Ha
MyTeBUMa MOpajy OuTu ucrpaBHa u 06e30ehena ca mponrcanuM ypehajuma u onpeMom u He CMejy
ce KOPUCTUTH HEHCIIpaBHAa BO3WIA. 3a HajBakKHUjEe ypelhaje Ha MOTOPHUM U MPUKIBHYHHM
BO3WJIMMA TIPONUCAHU Cy TEXHWYKH HOPMATHBHM KOja BO3MJIAa MOpa J1a 3aJ0BOJbE. 3aKOHCKY
peryiaTuBy KOjOM C€ Jajy TEeXHWYKH HOPMAaTHBH TIPONHKCYje CBaka JpXaBa, a y CKIaxy
CTaH/JaprMa M JUPEKTHBaMa KOje ce MHaye MPUMEHY]Y Y CBETY.

CraTUCTHUKM TOJAIM KOjU c€ MEepPHOJUYHO 00jaBibyjy, a THUy C€ Ipellaka Bo3aya U
y3polMMa HacTaHka caoOpahajHuX He3roza, Mory jAa JOBEAY [0 MOTPEUIHOI 3aKJbydKa o
MUHOPHOM 3Hauajy TEXHWYKE HCIIPABHOCTH BO3WJIA y OJTHOCY Ha JPYTEe y3pOKE M IPEIIKe BO3aya
KOjU Cy JIOBEJH JI0 HacTajama caoOpahajue He3roze. J{o onpeheHnx cazHama 0 yTHajy TEXHUYKE
HCIIPAaBHOCTH Ha HacTajame caoOpahajHUX HE3rojAa, MOTy J1a Jol)y CyACKU BemTamnu caoopahajue
CTpYKe KOjH, y MIPOLIeCy aHaJIu3€e U PEKOHCTPYKIIMje KOHKpeTHe caoOpahajHe He3roze, pazMaTpajy
y CHHEcHMa MpeaMeTa M W3BEUITaje ca TeXHWUYKUX Tperiiera BO3Wja Koja Cy ydecTBoBaja y
caoOpahajuum He3rojnama. Bo3uio, kao TEXHHYKH CHCTEM, MOXKE Ja yTHYe Ha HACTaHaK
caoOpahajHux He3roja, HeMCIIpaBHOCTHMA ypehaja u 1eoBa o1 HApOUUTOT 3Ha4aja 3a 6€30eTHOCT
caoOpahaja (mHeymartuuu, kounoHu ypehaj, ypehaj 3a ympaBibame WTH.), HEIOBOJBHUM
nperseaHonrhy u3 Bo3uia, c1aboM CBETIOCHOM CUTHAIM3AIN]OM, JIOIIIOM KOHCTPYKIIU]jOM (apoBa
(MoryhHocT 3acienspMBama Bo3aua Hohy), CBOjOM HeoaroBapajyhoM ¥ HEIOBOJBHOM
crabwiHonThy u Henpriarohenomhy pagHIM ocoOMHaMa M €KCIJI0ATAIIMOHUM CBOjCTBUMA TTyTa
U BO3a4a, KOHCTPYKIMjOM YHYTPAIIHOCTH KaOMHE ca MHOI'0 HMCTYpEeHHX M OLITPUX JIEJOBa,
oresxxanoMm MoryhHomthy 3a n3na3 u3 omreheHor Bo3wIIa y poriecy cynapa uT.

[Tonena 6e30eAHOCTH BO3MITAa, MOXKE C€ aHAJM3UPATH M Ca BUIIE acriekaTa, a jeJlaH O] THX
acriekaTa, je ToJieNia IpeMa caMOM MECTY JelOBama Yy OJHOCY Ha Je0 BO3WIA, Tj. CIOJbAIBY U
yHyTpaimwy 0e30e1HoCT. YHyTpalma 0e30€THOCT MpecTaB/ba CBE MEpe WM CBE ypehaje Koju
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KOjU Cce MPOjeKTyjy Ha BO3WIY Y CIpPEYaBamy HE3rofe O] CTpaHE MOCcae Yy BO3WIY WU MaK aKo
nohe 1o He3roxe, a Ja ce Te MOCIEAUIE He3roJie MUHUMHU3UPA]y, OJHOCHO J1a UMajy HajMambe
Moryhe nejcTBO Ha MyTHHKE Yy Bo3uiy. Crospammma 0e30eTHOCT o0yxBaTra CBE Mepe Koje
CIpeyaBajy HaCTaHAK HE3TOIE Ca CBUM CIIOJhAIlIIbUM yUeCHHUIMMA y caoOpahajy, umu ako gohe 10
HE3TOJIe Jia CIIOJhallllbil YUYECHHUIM y caoOpahajy mMmajy HajMame Moryhe mocnenuiie. 3Ha4ajHa
nojiesia 6e30e1HOCTH BO3MIIA, j€ HA aKTUBHY U ACUBHY 0€30€THOCT.

AxTHuBHa 0e30eTHOCT 00yXBaTa CKyIl Mepa M aKTUBHOCTH KOj€ CMamYyjy PU3UK HACTaHKA
caoOpahajHe He3roje U yMamwyjy MOTYNHOCT HacTaHKa HeXeJbeHUX edekarta, a CBe y IUJbY Ja 10
caoOpahajue Hesronme He aohe. AktuBHa Oe30emHocT caoOpahaja ykibydyje CBE €JIEMEHTE
ApyMckor caobpahaja, Tako Ja ce OJHOCH M Ha TelIake, BOo3aue yTW4e CTaTHUM Mepama
akTUBHOCTHMa ApymTBa. [TacuBHa 6e30eqHOCT caoOpahaja, oOyxBaTa Mepe Koje ce CIIPOBOJIC Ha
CBHUM €JIEMEHTHMA CUCTEMa BO3a4-BO3WIIO-OKPYKEHE, a UHja je OCHOBHA yIora Ja kKaaa aohe mno
caoOpahajue Hesrojne, mocneauie Oyay mro mame. [lacuBHa 6e30eqIHOCT ce CIpPOBOIU KpO3
M3paay HOBHX BO3WJIA ca CMamk-CHUM HM3BOPHMMA OMACHOCTH MOBpehuBama M yrpaamoM CUCTeMa
3artuTe (Iojac, Ba3ayIIHHU JaCTyIH, OKPYXKEHbE Y BO3UITY IPUIIArol)eHo CMambey MocIeIuIia Koje
Cy m3a3BaHe caoOpahajHuM Hesromama. HaBeneHu eneMeHTH criosbalime 0e30eHOCTH ¢y 00IuK
Kapocepuje, OpaHuKa, 3alITHTHUKA [TOIeTakba) 0 YeMy fie kacHuje OUTH pedn.

Pa3Boj paznuuuTHX MEXaTPOHMYKUX CHCTEMa U Pa3BOj TEXHOJOTHjE YCIOBHO je Ja ce
CUCTEMH aKTHBHE WM IMacWBHE 0e30€IHOCTH Ha BO3WJIMMA pa3BHjajy W mpare momohy padyHapa.
[Ipate ce pa3nmuyuTH MapaMeTpu, KOjU MOTY Ja CIpede HacTaHak caoOpahajHe Hesroje
(caBpeMeHU CHCTeMH aKTUBHE 0€30€THOCTH).

Nwmajyhu y BUly pa3Boj U IO3HaBaWkE 3aKOHA caBpeMeHe (pU3HKe, pa3B0Oj TEXHOJIOTH]e Kao
Y TI03HaBame Hajuemhux y3poka HacTaHka caoOpahajHUX HE3ro/a, WM CaMUX MOCIeIUIa UCTUX,
pa3BHjajy ce€ CUCTEMHU KOjU 00jequbY]y MAIIMHCKO WHKEHEPCTBO, HMHHOPMATHUKU WHKEHEPUHT
U yTIpaBJbambe caMUM cucTeMuMa. CBU caBpeMEHHU CUCTEMH OBOT THIIA CY pa3BUjE€HH TaKO Jia paTte
KpeTame caMor Bo3uja 1o caoOpahajuuim, y3 npaheme akTHBHOCTH BO3ada Kao U HHETOBO
NCUXO(PHU3UUKO CTambe.

2.1 Bo3uio kao npeamet caopahajue Hezone

[Ipema ucTpakuBamMMa PEHOMHMpPAHUX CBETCKMX Ipou3Bohaua ayromoOuia, koja cy
panuie aHanM3e TNO3MLHMje CcyJapa Ha caMOM BO3MJy, JOUUIO Ce J0 pe3yilrar Ja cy
HAj3aCTYIUbCHUjU: YEOHH CyJapH, IIOTOM OOYHU yIapH, 3aTUM 331 yIapH U IIPEBpTamka.

Ha cnumu 5. je nat npukas pesynrara ucrpaxupama FIAT-a Ha mocMaTpaHoM y30pKy O
239 caoOpahajHux He3roja, Ha KOME je MpHKa3aH THI Cyaapa BO3Wja, OJHOCHO JEJIOBI 30HA
BO3WJIa Y KOjuMa Hajirenthe onasu 10 cyaapa. YeoHH €0 BO3uia y4ecTByje y He3rojama ca 58,2
mpolieHata, 009HHU yaap je y usHocy oxa 24 %.
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bocni 3 )
udar 24% D c¢eoni udar 58.2%

1 0
10.7% prevrtanje 7.1%

Cauka 5. [Ipukas 30Ha BO3WJIa y KOjEMa JI0JIa3u 10 yaapa

Kana je peu o cynapy nemraka u Bo3uia Moryhe je u 1ajbe TIOJICJIUTH 10jeIMHE 30HE BO3HIIA
npeMa o 3oHama. Ha ciunu 6. je nprka3aHo NpoLeHTyallHo yyelniehe HaBeIeHUX 30Ha y cyaapy
BO3aya M remraka. HaBeneHw mpukas Ha CIMIM TMOMYJIAPHO C€ HA3WBa YaCOBHHUK pPacIoiene
IPOLEHTYaJIHOr y4eriha 30Ha Bo3wia y caoopahajHuM He3rojama.

0.6%

rfg‘\ 7 =
5.5% ‘

—

Cuamka 6. [Ipuka3 nporeHTyaiHe pacio/iesne JoKaIlkja IpBOr KOHTAKTa Mellaka i BO3Mia
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3. MEXATPOHNYKHU CUCTEMHU U MEXATPOHUYKE KOMIIOHEHTE
HA BO3NJIMMA

Tepmun mexarponuka je Hactao npe 40 romuHa, Kaga je uHxemep Tercypo Mopu
KOMOWHOBAaO peur "MeXaHudku' W "eNeKTpOHCKH" aa OM OmMcao eJIEKTPOHCKE YIpaBJhadyke
cucreme koje je Yaskawa Electric Corp rpagmo xao MeXaHHUYKy OmIpeMy 3a Kopuinheme y
¢dabpukama. MexaTpoHMKa HMMa MPUMEHY, Yy IIHPOKOM CIEKTPY TEXHMYKHUX CHUCTEMa, O]l
KOMITjYTepCKUX JMCKOBA W POOOTHM30BAHMX CHUCTEMa MOHTaXe, /10 MallldHa 3a IMpame Bella,
amnaparta 3a kady u MequuuHCKUX ypehaja. EnexTpoHuka Koja KOHTPOJIUIIE MEXaHUYKE CHUCTEME
MpelcTaB/ba BeMUKH J1e0 ypehaja mpoceuHor ayromoOuia. Ilpodecop Kpejr koju pamu Ha
Rensselaer monuTeXHUYKOM MHCTUTYTY 32 MEXaTPOHUKY je pekao: "MexaTpoHuKa IpeicTaBba
BHIIIE O]l MEXAHUKE U CJICKTPOHUKE .

MexaTpoHHKa je HHTepANCUUIUIMHAPHA 00JIACT MHKEHEPCKUX HayKa KOja MpeAcTaBiba
CUMOMO03y MaIlIMHCTBA, CJIEKTPOTEXHHUKE, EIEKTPOHUKE U HHPOpPMATHKE (yIpaBJbambe IPUMEHOM
pauyHapa). CaBpeMEeHH MEXaTPOHUYKH CUCTEM MPEJICTaBIba Py3Hjy MEXaHUUKHX, EIICKTPHUHUX U
SNIEKTPOHCKUX KOMIIOHEHTH Y jeIMHCTBEH (DYHKIIMOHAJIHHM ayTOMaTH30BAaHH CHUCTEM YIPaBJbaH
pauyHapoM. MeXaTpOHHUYKH CHCTEMH IPEACTaBiba)y (Gy3Hjy (YHKIMOHATHHX MEXaHWYKHX,
SNEKTPUYHUX M MH(OpMAaLMOHU mojcucTeMa. OYHKIIMOHATHOM BE30M OBUX CHCTeMa IOMohy
CEH30pa, aKTyaTopa M YIpaBJbadKor padyHapa Je(HHUCAH je CABPEMEHU MEXaTPOHUYKHU CUCTEM.
Ha ciumm 7. je nar rpaduuky mpukas MpokKMMama CBE TPH HaydHE JUCLUILUIMHE, KOje YUHE
MEXaTPOHHKY.

Q
*
<
9.
%
(4
elektronsko
upravljanje

upravljanje

Cauka 7. [Ipuka3 MexaTpoHHMKe Ka0 MyJITHAULUIUIMHAPHE 00J1aCTH UHKEHEPCTBA

CTpykTypa KOMILIEKCHUX MEXaTPOHHYKUX CHCTEMa je CII0)KEHa U MOXE Jla CaApKH

cienehe enemenre:

® MEXaHWYKH CHUCTEM 3a TPAHCIATOPHO M POTALIMOHO KpETambe,
TepMI/I‘IKI/I CHUCTEM,
XUOPAYIHYKUA CUCTEM,
HHeYMaTCKI/I CUCTEM,
CCH30pH,
aKTyaToOpH,

10
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e padyHapCKH YIPaBJhauKH CHCTEMH,
® CHCTEMHU 32 MEPEHE U aKBU3HIIM]Y T10/IaTaKa,
e (0asza mojaraka.

MexaTpOHHYKH CHCTEM Y Y)KEM CMHCITY CacTojH ce O

e JaBaya, KOjU PETUCTPY]y IPOMEHE IapaMerapa mpoleca u pajHe OKOJIHHE,

e MpeXe 3a MPEHOC MoJIaTaKa U yIpaBJbamkbe PyHKIIMjaMa,

e MHUKpONpoIecopa, Koju oBe nHpopMaiuje oopahyje u uznaje onpehene 3agarTke,
® aKTyaTOpa KOjH pearyjy y CKJIaay ca HAJIOKCHHUM 3a/1alliMa.

Ha ocHOBY mperxomHO pEeYeHOr Ha CIUIM §. je WIYCTPaTHMBHO IpUKa3aH jenaH
MEXaTPOHUYKH CHCTEM KOjH ce cacToju of naBada (1), Mpexe 3a MpeHoc MoiaTaka U yrpaBibamke
dbyakujama (2), MHKpoIpoliecopa WM YyhpaBibauke jemuHune (3) u akryatopa (4).
MexaTpOHHYKH CHCTEM MOKE OMTH U MHOTO CIIOKEHHjH, OJTHOCHO, MOJKE JIa MMa, BUIIE YIIa3HUX
jenuHuIa, kao U akryaropa. Ca apyre cTpaHe MEXaTpPOHHYKH CHCTEMH MOTY OMTH M JAJIeKO
JEeIHOCTaBHU]jU, OJJHOCHO MOTY HMAaTH CaMoO jeIHY YJIa3HY jeIMHUILY H jeZJaH aKTyaTop.

Cauxa 8. I'paduuka mrycTpaiiija KOMIIOHEHATa MEXaTPOHHYKOT CUCTEMaA

VYV mwby pa3dyMeBama jeJHOT MEXaTPOHMYKOI CHCTeMa Ha BO3WIy, Ha ciaumu 9. je
IIPUKa3aHa IIeMa MEXaTPOHUYKOI CUCTEMA 3a KOHTPOJY paja AW3ell MOTOpa M KOHTPOJy paja
CHCTeMa 3a Hallajame Au3esl MoTopa ropuBoM. Ko MexaHnuke perynaiyje cucrema yopusraBama
B03a4 JI¢jCTBOM Ha KOMaH/IHY NOIYTY (neany raca) aAedunuiie yopusrany KOJIMYUHY TOpUBa WIH
3ajaje OP3UHCKH pexuM pajaa Motopa. [lociaenmsux ronuHa MHTEH3UBHO Cy CE€ Pa3BUIIM CUCTEMU
€JIEKTPOHCKOT yMpaBjbama pajgoM cucrema 3a yoOpusraBame koa JAM3EJI moropa (EDC -
Electronic Diesel Control). Cucremu enekTpOHCKOT yIpaBibamba Cy JaHAaC NPUMEHCHH Ha
JMHUJCKUM U Ha JTUCTPUOYLIMOHMM ITyMIlaMa BHCOKOT MPHUTUCKA. AHaTU30M ciuke 9. ce Moxke

11
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3aKJbYYUTH J1a TIOCTOjU HU3 JJaBaya KOjU MpaTe pa3indnTe BEIIMYMHE, @ HA OCHOBY KOJUX C€ BPIIH
perynamyja Jo3upama ropuBa ¥ KOHTPOJIEe paja au3el MoTopa. Takohe OCTOju U HU3 aKTyaTopa
KOjU UMajy yJIOTY Y KOHTPOJIU pajia AU3ell MOTOpa ca OBAKBUM CHCTEMOM. BHTHO je HaloMeHyTH
Y J1a je y OBOM CJIy4ajy MmpuKas3aH u aeo koju npukazyje EYJ rae je yowsnBo 11a ce ympaBibauka
JeIVHUIIA yIpaBjba PA3IMYUTAM CHCTEMHMa Ha MOTOPY MOMONY KOJUX C€ W PEryJHIIe paj
MOTOpau CaM cacTaB pagHe cMellle. YpaBbauka jeAMHNNA QYHKIIMOHHUIIIE Ha Taj HAUYUH J1a BPLIH
nopeheme yna3Hux mogaTaka ca 3aJaTUM BpeTHOCTHUMA, IIOMONY Mare 1ojjaTaka 1 Ha OCHOBY TOTa
KOHTPOJIMILE pajl 1 (YHKIU]Y aKTyaropa.

DAVACI EUJ AKTUATORI
P
g —_— Y , - VISOKDG
Prokol vezdiha -t )
= N g ! Geserje mokorm —
viocks:, ‘vacriuh, goriva -3
m*ﬁﬂi il g L = EGR =! EGR-vem
"o
wﬁm — o Keorirola starta . smﬂ-d
Oxtzarys iga =
ZADATE VELICINE DIAGNOSTIKA
l l MAPE PODATAKA
o e Diapief
Zactabs brzina
voziia

Cauxka 9. lllemarcku npukas cuctemMa eJeKTPUIHOT YIIpaBibamka Ko au3en moropa "EDC"

Jomr jegan o caBpeMeHUX cHCTeMa KOjU c€ MPUMEHY]y Ha BO3WIY OJIHOCHO Ha MOTOPY
CYC jecre u cucteM eNeKTpUYHE KOHTPOJIE raca, ca NeMaTCKUM MpuKa3oM Ha ciuiu 10.

12
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Cenzop noaozkaja megaie raca ceH30p KOHTOJIE .IENTHPA §

@EDBACK]

Cenzop moao:xaja JenTapa
raca

Cuamka 10. [Ipuka3 meme eneKTpUYHOT yIapBJbakha racoM

[TpuMeHOM HOBHX TEXHOJIOTHja CMamyje ce BpeMe IPOjeKTOBama 1 U3pajie HoBux ypehaja
U cuctemMa. MexaTpoHuKa 3aXTeBa IPUMEHY 3Haha U BEIITHHA M3 Pa3IMYUTHX HaydYHUX 00J1acTH:
MEXaHHWKe, XWApayJuKe, ITHCYMaTHKE, CJICKTPOHHMKE, eJICKTPUYHUX MAIIWHA, CHCTeMa
ayTOMAaTCKOT  yIpaBJbakha, MPOrpaMaOWIIHUX JIOTMYKUX KOHTpoJiepa, 0Oa3a Tmojaraka,
MporpaMupama U pauyHApCKUX Mpexka. MexaTpOHHYKH CUCTEMU UMajy yrpaleHe:
e JaBaye KOjU PErHCTPYjy MPOMEHE apameTapa TEXHUYKOT Mpoleca U pajHe OKOJIHHE,
e MHKpOMpoIecope Koju oBe uHbopMalmje odpahyjy u
® aKTyaTOpe KOjH CaMOCTaJHO pearyjy Ha perucTpoBaHe IMPOMEHE paJHUX yClIOoBa M PajHe
CpeAMHE y CKJIay ca HaJOKEHUM 331aTKOM HMJIM CUTYaIlljoM

3.1 laBaun

MepHu f1aBay, yla3HU OpTaH WK YWiaH Y MEPHUM CUCTEMHUMA U Y CUCTEMHMAa ayTOMaTCKOT
yIpaBJbalkha j€ MEpHU eJeMeHT Wi ypehaj koju naje mHpopMalnuje O KBAIUTATUBHUM M
KBaHTUTATUBHUM KapaKTEepUCTHKaMa MEpPEHe BEIWYHHE, OJTHOCHO MOCMATPaHOT 00jeKTa, cTama
WJIU TIpolieca. 3a/laTak MEPHOT J1aBaya je:

e 1a mpuMa uHGOpPMAIIK]y O MOCMaTpaHOT 00jeKTa, CTama WU Mpolieca U
e Ja je y ckiany ca oapeheHUM NPUPOAHMM WU (U3UYKUM 3aKOHOM MPETBOPH Y
nH(pOpMalIMjy HUCTE WU HEKe Apyre (U3HuUKe BEIMYMHE, Y MEPHU WU YIpaBJbayKu

(0OMYHO eeKTPUYHH, THEYMATCKH WU XMIPAYJIUYHN) CUTHAI TIOT0/IaH 3a IPEHOC U JIajby

oOpany.

300r cBera Tora Inojeia JaBaya HUj€ jeJHOCTaBHa — OHa CE€ BPIIM y OJHOCY Ha HEKO
IbUXOBO CBOJCTBO: BpPCTY M3JIa3HOI CHUTHaja, MPUPOAY MEpEHE BelW4yuHe, NPUHIMI paja,
rabapute, IpUPOy M3JIa3HE BEIMYMHE, YCIOBE paja, HAYMH YNOTpede, YHYTpalllhy CTPYKTYPY
WJIM N0Yy3/1aHoCT. MepHHU J1aBay ce CacToju U3:
e ceH30pau
e mpeTBapaya

Cen3zop je 7e0 MEpHOI JaBaya, KOjU HEMOCPEIHO NpHUMa MepeHy (HU3UUKY BEIHYUHY U
IIPETBapa je y BEIMUMHY [IOTOJIHY 3a Mepeme, (Ha IpuMep, IPUTHCAK, TEMIIEPATypy, yOp3ame,...y
MIOMepaj; TEMIepaTypy y OTIOPHOCT HJIM €NEeKTPOMOTOpPHY cuily U ci.). OBaj eneMeHar je y
JUPEKTHOM KOHTAKTY ca 00JEKTOM Mepema, N3JI0KEH JUPEKTHOM J/I€]CTBY MEPEHE BEJIUYUHE.

13
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N3a censzopa y HajBehem Opojy ciydajeBa KOPHCTH C€ JOJATHU IpETBapad KOju H3Ja3
CEH30pa TpeTBapa y KeJbeHU, Hajuenthe eNeKTPpUYHU, MEPHHU CHUTHAI (Ha MpUMEp, TOMepaj Y
MIPOMEHY KallallMTUBHOCTH, WHAYKTHBHOCTH, OTIIOPHOCTH WM HamnoHa). CeH30p W mpeTBapad y
KOHCTPYKTUBHOM IIOTJIEAY YECTO YHHE jeAHY IENMHY KOja MpeACTaB/ha MEPHH JaBady. MepHU
JaBa4y Ha Ta] HAYMH MPEJCTaBJba OMIITHJU U 00YXBaTHHUJH I0jaM HETro IITO CY caM CEH30p WIH
mpeTBapad.

[Tocroje ciy4ajeBu Kajia je CeH30p HCTOBPEMEHO U MpeTBapad MEPEeHE BEIMYNHE, KOjU Ha
CBOM H3J1a3y Jlaje CUTHAJ [TOT0JIaH 32 MPEHOC U JIajby 00pay, JaKiie KOMILICTaH 1aBay (TakBH CY,
Ha TIpUMep, TePMOIIap, TEPMO OTIIOPHHUK U CI1.). [locToju BHIe mojena u Kiacudukamja MepHUX
naBada. Kputepujymu Ha OCHOBY KOjUX C€ OBH MEPHH €JIEMEHTH MOT'Y CHCTEMAaTHU30BaTH jecy:
® HAYWH JIeIIOBakha MEPHOT CIIEMEHTA,
e BpCTa M3JIa3HOT CUTHAIA U
e  CcaM MPHHIIUI MEpEHHa.

O063upoM Ha pU3HUKe NPUHIMIIE AETI0Baka MEPHH JaBaul c€ MOTY IOJEJIUTH Ha:
® MEXaHHWUKe,

¢bynnunuke (MTHEYMATCKH U XUAPAYITHIHH ),

€JIEKTPOKOHTAKTHE,

€JIEKTPOOTIIOPHUYKE,

eJIEKTpOMarHeTcKe,

rajJBaHOMarHeTcKe,

KaIlallUTUBHE,

MIUE30€JIEKTPUYHE,

¢boToeneKkTpruyHe,

TEPMOEJIEKTPUYHE U JIp.

3.2 Mpe:ke 32 IpeHOC M0JaTaKa U ynpaB/bambe GyHKIHjama

Ha Ou caBpeMeHM CHCTEM (YHKLIHMOHHCAO KAa0 LEJIMHA HEOIXOIHO j€ Jla TH CHCTEMH
MehycoOHO pa3Memyjy HH(OpMalyje, ITO YCIOB/baBa BEOMAa CIIOKEHY XapJBEpCKy H
co(pTBepcKy CTPYKTypy . KOHBEHIIMOHaNaH Ha4MH MpPEHOca U pa3MeHe MojaTaka O]l TadyKe 10
Tayke, NMOMONy WHIMBHMIyaJHMX JIMHHja OJABHO j€ JOCTHIao CBOje MPAKTUYHE JIMMHUTE.
KomMrekcHocT )kn4yHe MHCTajaluje Ha BO3UIMMa U BETMYMHE YTUUHUIIA U KOHEKTopa cy Beh cana
BEOMa TEIIKH 3a pyKoBame. OrpaHuueH Opoj MMHOBa Y KOHEKTOpHMa Takolhe je ycropuo paja Ha
pa3BOjy €IEKTPOHCKUX yIpPaB/bauykUX JeJUHULA. Tpeda HATOMEHYTH U TO /1a j€ Ha BO3WILY CPE/Hhe
BEJIMYMHE, YKyIHA ayXuHa kabmoBa Beha ox 1 km, mma oko 300 xonekTopa u kyhumra ca
yKynHUM OpojeM ox oko 2000 nuHoBa. J{akiie, jeIMHO pelleme je MpUMeHa MPEXKHHUX CUCTEMa 3a
IIPEHOC M0/1aTaKa U yrnpasibamkbe. KOHBEHIIMOHAIHM HAYMH NIPEHOCA [T0/1aTaKa O] TAUKE 10 TaukKe
nomMohy WHIMBHMIyalHUX JHHHM]ja OJIAaBHO j€ JOCTHTao CBOje€ MpaKkTU4YHE JUMHTE, & 300r
KOMILUIEKCHOCTH HUYaHEe MHCTalallije TEIIKU CY 3a PYKOBame, a MOpeJ Tora MMajy BEJIUKHU U
orpaHuyeH Opoj MMHOBAa y KOHEKTOpHMa. JeIWHO pelieme je MpUMEeHa MPEeXHHX CHUCTeMa 3a
IIPEHOC TI0JaTaKa U YIPaBJbambe.
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[Iupoku crHekrap MPUMEHE CICKTPOHCKUX KOMYHHKAI[MOHHX CHCTeMa M CHCTeMa
yIlpaBJbamkba y OTBOPEHO] M 3aTBOPEHOj MOBPATHO) CIPE3H 3a pazinyuTe (YHKLIHUjE HA BOZUITY
YYUHHO je 0J1 CYHIITHHCKOT 3HaYaja MPE)KHO IMOBE3UBALE TOjSIUNHHUX SIICKTPOHCKUX YIIPAB/HAYKHX
jemununa. Paznmukyjemo cnenehe cucreme mpeHoca mojaraka v ynpaBibama (QyHKIIMjaMa BO3UIIA:

e KiachyHa (3BE31aCTa) CTPYKTypa
e MpEKHA CTPYKTYypa yIpaBbarba.

Bozuno o6uvHO nMa BHIlle Mpeka Koje GyHKIIMOHHUITY MPUMERY]jyhH pa3InduTe mMpoTOKOJIe
Mpexa. MpeHH TPOTOKOJN je crnenudukanyja 3a CTaHIApJM30BaHE MAKETe I0JaTaka KOju
omoryhaBajy pasmeny uadopmanuja mel)y Mpekama. MpexHU TIpOTOKOT je crenudukaimja 3a
CTaHJap/IM30BaHE IMMAaKeTe TojiaTaka Koju oMoryhaBajy aesbeme mHbopmaija Mehy mpexama.
[Iporokon mpecTaBiba CKyI TpaBWia W KOHBEHIMja 3a Cllalkbe WH(POpMAIja MPEKO MpEKe.
[TpoTokoNIM ce MOTY CEJIEKTUBHO JI0JIaBaTa M yKJIAlkaTH Ha CBHM MPEXKHUM HHTep(ejcuMa Ha
cepBepy. [Taketn naopmanmja kpehy ce y3 CTeK IPOTOKOJIA, HA3 HEera, Kao U KPo3 MEIHjyMe 3a
npenoc. [Iporokon aedunuine popmar u peaociie]] mopyka Koje ce pasMemnyjy usMehy 1aBa wim
BHIIIE KOMYHUKAIIMOHUX CHTUTETA, Ka0 M aKIHje Koje ce MpeIy3uMajy MPUINKOM Tpeaje Win
npujeMa IHOopykKe WM Hekor napyror norahaja. Cpakom akTtuBHouihy Ha HHTepHeTy Koja
noJIpasyMeBa KOMYHHUKAIH]y IBa WIH BUILE yIaJbeHUX EHTUTETA yIpaBiba MpoToKoi. Ha mpumep:
MPOTOKOJIM y pyTeprMa ofipelyjy nmyTamy Mmakera oJi ’beroBOT U3BOPA JI0 OJPEAMINTA, IPOTOKOI
3a KOHTPOJy 3aryiiema caoopahaja y KpajiuM CUCTEMHMAa KOHTPOJIHIIE OP3UHY IIPEHOCa MaKeTa
u3Mely mommspbaona u mpuMaona utj. MpeKHU MPOTOKOJH 3a MPUMEHY Ha BO3WIY MOpPajy Ja
umajy cieaehe OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE:

® BHCOKA UHTETPaOMITHOCT YKOMIIOHOBaHA Ca OCTAJIMM KOMIIOHEHTaMa U CHCTEMHMa BO3HJIa

y LeNHHY, Tj. BepoBaTHOha MojaBe Cily4yajHHX Tpeliaka Tpeba aa je 0e3HayajHa U Ja He
yTH4€e Ha QYHKIIMOHUCAKE BO3MIIA,

e (yHKIMOHANHA MpUiIaroleHocT, Tj. MAKCUMAJIHO BpeMe YeKama U MpeHoc UHpopMmalmje
Tpeba 1a Oyze T0BOJbHO KPAaTKO TAKO Jja HE OMETa YIpaBJbakhe KOHQUTYPaOMITHOCT Mpeke
Tj. MpeXa ce MOJKe JIAKO MPOIIMPUBATH U MOAM(PHUKOBATH,

OTIOPHOCT Ha TPelIKe Tj. KOMYHHUKaIMja ce MOpa OOHOBHUTH KaJla C€ OTKJIOHM IpellIKa,
JMMEH3MOHO M (QYHKIIMOHAIIHO MpUjiarol)eHu KOHEKTOpH,

eJIeKTpOMarHeTcka KOMIaTHOMIIHOCT,

OTIOPHOCT Ha YTHIIaj€ OKOJIMHE; TEMIIEPaTypy, BIaXHOCT, BHOpaIlHje, paInHy, KarJbUIe
ropuBa, yjba, Ma3WBa,

® HHCKa IICHA, UT/I.

3.3 AkTyaTopu

W3na3Hu wiaH cuctema yrpaBibabkha YMjH j€ 33/aTak Ja HeMOCPeAHO yThde Ha oOjeKkar wiu
MpoLeC yNpaB/balba Ha3MBa C€ W3BPUIHM OPraH WM akTyaTtop. Y €JeKTPOHCKHM CHCTEMHMa
Mepeha 1 yNpaBjbakba Kao U3J1a3HU OPTaHU KOPUCTE CE pa3IndUTe BPCTE:

® EJEKTPOBEHTHUJIA,

® CEepBOMOTOpA,

e KOpadyHUX MOTOpA,

® UHAYKIHMOHUX KaJeMOBa,
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e perneja,
® CBETJIOCHU U 3BYYHHU CUTHAIHU ypehaju u np.

[TpuMepu HEKUX OJ1 aKTyaTOpa Ha BO3UJIY CY:

e bpwusraum (cnuka 11.a),

Juck xounurie (cnuka 11.0),

EGR Bentun (cnuka 11.8),

Ceehuma (ciuka 11.r),

EnemeHT 3a cTBapame raca y Ba3aymHuM jactynuma (ciauka 11.x), ...

Cauka 11. [Tpumepu aktyaTopa
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4. CUCTEMU AKTUBHE BE3BE/ITHOCTH BO3NJIA

Jla Ou Bo3miio ydecTBOBano y caoOpahajy mopa umatu yrpaheHe cucTteMe 3a HEroBO
MOKpPETame, CUCTEME 32 YIIPaBJbamkhe, OCIIambamhe, KOUCHe, CMEITa] Mmocajie-nmyTHrKa. HaBeneHu
€JIEMEHTH HAKOH IpOIeca MPOU3BOAKBE MOPajy OMTH UCIHUTAHU Y CKJIATy Ca XOMOJIOTallMOHUM
nponrcuMa. CBH OBU CHUCTEMH CYy KOJI CAaBPEMEHHX BO3MJIA CIIOKEHH U HEOIIXOJIHO UX j€ PEIOBHO
CepBUCHpATH W TPOBEpaBaTH HHHXOBY HCIPAaBHOCT. HajHOBMjU cHUCTEeMHM UMajy HWHTETpHCaHE
JaBaye, Ta ce MOTCHIIMjaTHEe HEUCTIPABHOCTH MOTY PErMCTPOBATH Yy CAMOM HACTaHKY M IPEKO
CJIO’KEHOT MEXaTPOHUYKOT CUCTEMa, CUTHAJIM3UPAjy KOPUCHULIMMA. AKTUBHA 6€30€1HOCT BO3HIIa,
oOyxBaTa CKyn Mepa M aKTHBHOCTH KOj€ CMamyjy PH3MK HacTaHka caoOpahajHe Hesrome u
yMamyjy HexesbeHe eexre. AKO MocMaTpamMo CaMoO BO3MJIO, CHCTEMH aKTHBHE 0e30eqHOCTH
MMajy yJIOTYy Jla Clpedye HacTaHak caoOpahajHe He3roje W MOMaxy-aCHCTHPajy BO3ady y camoj
BOXKIBH JIa HE OU Jto1wio 1o caoOpahajHe He3o1e. OBH CHCTEMH IpaTe caM pajl Bo3aya WIH CaMo
BO3WJIO Ka0 W JIpyra BO3MJIa OKO IIOCMATPAHOT BO3MIIA OJJHOCHO IIpare caoOpahajHy curyanujy.

Y 0BOM i€y CKpHUIITE Cy IPUKa3aHU HajBa)KHUJU CUCTEMH aKTHBHE 0€30€THOCTH KOjU ce
pUMEY]jy Ha BO3WIINMA, Y CMUCITY HajCaBPEMEHH)X MEXaTPOHHMUKUX CUCTEMA KOJU UMa]jy yJIOoTy
npahema Bozaua u caobpahajue curyanuje. Heku ox cuctema cy Beh ogaBHo no3Haru anu hemo
UIaK Ha HUX OOpaTHTH MOCEOHY MaKiky M3 pasjora IITO pajae y KOMOWHALMjU ca APYrHM
cucteMuMma. BakHO je HamomeHyTH Aa oapeheHM cucTeMu HMajy pa3MuMTe Ha3MBE HIIH
paznmuunte ckpaheHuIe Ko/ pa3IHuuTHX MpU3Bohayua ajy UM je UCTH WU CIIMYaH MPUHINI Paja,
Kao M cama yJiora Ha BO3WJINMA.

4.1 Cucrem npoTuB dJiokHpama ToukoBa (ABS- Anti-lock braking system)

VY KpUTHUHUM CHUTyallMjaMa, Kao ILITO je BJIaXaH U KIU3aB KOJIOBO3, BO3ay YECTO
peduexkcHo mpuTHCHE KOowHHMIly. Koj Bo3mia ca OOMYHMM KOYHHIIAMAa ITOCTOjH OIMACHOCT Ja
TOYKOBU OJIOKHpajy, Ma C€ TAaKBUM BO3MUJIOM HE MOXXE€ KOHTPOJHMCAHO YHpaB/baTH. Y TaKBUM
cUTyanyjama MpoTUBOJIOKHpajyhu cucTeM, peryianujoM KOYMOHOI MPHUTHUCKA, CHpedyaBa
OJI0KHMpame TOUKOBA, TAKO J1a BO3au U Jlajbe YIPaBJba KPETamkheM BO3MJIa U n30eraBa 3aHOLICHE U
kim3ame. [IpotuBOiaokupajyhu ypehaju cy perynaropu ca 3aTBOPEHHUM KOJIOM Tj. ca MOBPATHOM
cnperom. Koa mux ce ysuma y o03up edekar koju ce nocruxe peryiauujom. Ha taj Hauun ce
omoryhaBa kouewe Oe3 Onokupama. HaBeneHu cucteM (QyHKIIMOHHUIIE, KOHTPOJOM Op3uHE
oOpTama MojeIMHUX TOUYKOBa. be3 yTuiiaja u Bojbe BO3aya J1ejCTBYj€ HA CMambHUBabE IPUTUCKA Y
CHCTEMY 3a KOYCH-E Ha IMOjeIUHUM TOYKOBHMA, YHME C€ OJpKaBa oOpTame MCTHX (CrpedaBa
OJ0KHMpame 00pTaka TOUKOBA) U CIpeyaBa MojaBa Kin3amba TOYKOBA U BO3MIIA TIPHIMKOM KOYCHa
U THME ce 3a/ip)KaBa JKeJbeHa IMyTama BO3Wwia. McrmuTuuBama Cy Mokasana Ja y cllydajeBuMa
OJIOKMpaHUX TOYKOBA, OJHOCHO HHMXOBOI KIIM3amka, HE IMOCTOJU MOTYNHOCT KOHTPOJIMCAHOT
yIpaBJbama, Beh ce Bo3uio kpehe mo nnepiuju. [lopexa Tora, Tpar kouema Bo3uia ca OJJOKHpaHUM
TOYKOBMMA j€ 3HATHO JYXXH O] OHUX KOjH C€ Hajlaze Yy CTamy KOTpJbamka, ajd U Ha TPAHUIH
kiu3ama. Ko Bo3mina ca ABS cuctemMom BO3MITO ce HE 3aHOCH M FbIME MOXKE, CBE BPEME TOKOM
Harjor Kouema, /1a ce ynpasjba. BakHa KapakTepUCTUCTHKA OBOT CHCTEMa je Ja OBaj CUCTEM
omoryhaBa ma BoO3wi0 OyAe YNpaBJbMBO YaK W Ha TOJUIOTaMa Cca HHUCKAM KOE(PHIIMjEHTOM
npuamama. Takole, y ciaydajy HHTEH3UBHOT KOUeHa, MOKe oM /10 OJ0KHpama yrnpasibajyhux
TOYKOBa U y TOM CJIy4ajy BO3WJIO IMOCTaje HeympaBbuBO. OBaj CHCTEM cHpeuyaBa OJIOKUpamke
TOYKOBA I1a CAMUM THM je OHeMoryheHo OJ0KHMpame TOUKOBA YHME BO3WIIO TIOCTaje YIPaBJbUBO.
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Ha pax oBor cucrema ce ociiamajy W APYT'HM CHCTEMH aKTHBHE Oe30emHOoCTH Koju he OuTHm
oOpaljeHu y 0BOM pajy, a TO Cy CUCTEMH MPOTUB MPOKIN3aBaba MOTOHCKUX TOYKOBA, CHCTEMH 32
KOHTPOJTY CTa0MIIHOCTH BO3HJIA U JAPYTH.

Jlornuna koiyia 3a oOpaay mojaTaka y yIpaBJ/baykoj] jeAWMHHUIIM o0palyyjy pedepeHTHY
Op3uHYy BO3WJIa HAa OCHOBY 4era he ce ogBujaTu mporiec perynaiuje. CBaka nmpoMmeHa Opoja oopraja
JEIHOT WJIM BUIIIE TOYKOBA MMa OCETaH Maj Op3uHe 00pTama; y HEKOM BPEMEHCKOM TEPHOY Y
OJTHOCY Ha M3pauyyHaty pedepeHTHY Op3uHy PETUCTpYje ce Kao OMacHOCT oj Onokupama. Jla ou
ce crpeuriia 0J10Kala HeKOT TOYKa, HAjIIpe CE 3ayCTaBU MOPACT U 3aJPXKH MPUTUCAK Y KOYHOHOM
WIMHAPY Ha JOCTUTHYTOM HUBOY. AKO ce OOPTHO KpeTame TOYKa M JaJbe CMarbyje, MPUTHCAK
yJba Y KOUMOHOM IIWIIMHPY CE MOpa CMambKUBaTH Jla OU Touak Mame Kourno. OBHM Ce OCTHKE, J1a
TOYaK MMOYME-E TOHOBO Jia ce oOphe BehoM Op3MHOM W THME OJIAaKIaBa YIIPABJhAHhE BO3HIIOM.
[Tocre Tora nmountmbe HOBU IIUKIIYC PEryJialuje.

[TojaBa ABS-a matupa jom ox 1928 r. kama je Hemauku wumxemep Kapm Becenc
NATEeHTUPAO MEXaHU3aM, KOJU peryJuilie CUIy OKpeTamba TOUKa KO ayToOMOOUIIa, ajau Taj KOHLENT
je mocTojao camo Ha manupy. Maeja o ceH3opuMa Koju mpare oOpTame TOYKOBA M KOHTPOITHE
JeIMHHULIE KOja YyHpaB/ba KOUYHHMIIAMa OuWiia je YCHellHa, ajdd MPEeTBOPUTU KOHLENT Yy
(GyHKIIMOHHCAKEe MeXaHu3ama Ouio je koMmrumkoBaHo. [IpoGiem ceHsopa, je pemen Beh 1952.
roguHe y ABS cucrem yrahenoMm Ha aBHoOHY, anu U 'y KHopoB cucrem u3 1954. 3a nokomoTuse.
VYrpaama y ayroMoOuII, 3a TO BpeMe, joIl Huje Omia Moryha, jep cy IMocTojalu 3aXTEeBU KOJH Cy
OMJIM [TOCTABJbEHH ITPE]] MEXaHUYKUM CEH30pOM 300T MPEU3HOCTH U HEJOBOJbHE MOY3AaHOCTHU Y
KpUBUHAMA, Ka0 ¥ HAa HEPABHUM I0][IOTaMa WIIM HEMTPUKIIQHUM CIIOJbAlIbUM yTHIIajuMa. Oupma
,, Teldix* u3 Xajnenbepra, Hemauka, ce npBa 030usbHO yKibyumia y pa3soj ABS cucrema. ['ogune
1967. pemmnu cy npoOiieM JnaBaua ca OECKOHTaKTHUM HWHIYKTUBHHM ceH3zopuma. Cnenehu
npobiem je Ouiia, T3B. IIEHTpaiHa jJeIUHMIIA KOja je U JaJbe pajiniia Ha aHAJIOTHO] TEXHOJIOTHJU U
KOja je 300r KOMIUIMKaIHja Ouiia mo/IokKHa YeCTUM HeIoCTalllMa, @ UHTErprucaHa KoJja oIl HUCY
nocrojana. HapeaHux roquna, MHXEHEepH Cy paJuiid Ha U3APKIBUBOCTH U TIOY3/1aHOCTH CUCTEMA
Kako OM MCTH OHMO cIipeMaH 3a CepHjCKy Mpou3BOmY. TokoMm oBor nepuonaa, ABS je y Bemnkoj
MepHU UCKOPUCTHO pa3Boj eneKkTpoHuke. Haume, jeAMHO ca 1ojaBoM MHTErpUCAHUX Koja, OO je
Moryhe NMpou3BeCTH JOBOJBHO Majly KOHTPOJHY JEIMHUIly Koja OM MOrjla Jja IpaTu IMOJAaTKe
CEH30pa U 3a KPaTKO BpPeME YIpaBJba BEHTUJIOM 3a KOHTPOJIY MPUTHCKA Y CUCTEMY 32 KOUCH-E.
3axBaspyjyhu eneKTpOHUIM, CUCTEM j€ cajia OMo y CTamy Ja KOHTPOJIUIIE 3a/IibH JI€0, & HE CaMO
IpeHhe TOUYKOBE.

4.1.1 llpunuun paga

Jla Ou ce aHaNM3Wpao MPUHIUI pajia OBOT CHCTEMa MOTPEOHO je pa3syMeTH TpaHHdYHe
BPEIHOCTH MpHUamkamka Touka U nojiore. CaBpeMEeHH CHCTeMHU aKTHBHE 0e30€THOCTH CeH30prMa
mpaTe CTamke KOHTAKTAa U MpHamkama CBAKOT TOUKa, MPUKYIIhajy U 00pal)yjy y pauyHapy BO3uIa,
Kako OW ce ympaBibajio PEKUMOM KpeTama BO3WJa W BO3HWIIO OAPXKAIO y CTamby CTaOWITHOT
Kperama. CucTeMu akTUBHE 0€30€IHOCTH CBOj€ JIeJIOBak-¢ 3aCHIUBA]JY Ha MpujiarohaBamy KpeTama
BO3UJIA PACIIONIOKMBOM KOEQUIMjeHTY mpuamama. Mopa ce mcrahu na Kajga ce MpeKopadu
rpaHUYHA BPEIHOCT, TMOpPEA CBUX CHCTEMa aKTUBHE Oe30€THOCTH, AONa3H OO0 HEXKEJbEHOT-
HEKOHTPOJIMCAHOT KpeTama Bo3uia. Ha ciunum 12. je mpukasaH qujarpam rnpuamama Kao U 30He y
KOjMa ce OCTBapyje CTabUIHO, HECTAOMITHO KAa0 M TPAHUYHO KPETame BO3WIA. Y OUJbUBE CY TPH
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30HE, MPBa 30HA je 03HAYCHA 3eJICHOM 0OjOM W y TOj 30HH HMaMO MaJlo KIIU3amke 11a CaMUM THM
je Moryhe kperame BO3WIIa, ca 33/I0BOJbaBajyhoM crabmiIHOCTH, cieieha inHuja, je iaBe 0oje u
NpeJCTaBJba 30HY KOja je Ha TPaHHMIM HeCTaOWIHOT KpeTama. OBy 30HY HHjE 03BOJHEHO
MIPEKOPAYHTH, U YIIPABIBUBOCT j€ 3HaYajHO yMambEeHa, TAKO Ja je OBO KPUTUYHA 30HA Y K0jOj Jeiyje
ABS-cucrtem. Tpeha 30Ha je o3HaUYeHa IPBEHOM JIMHH]OM U Y OBOj 30HHM HHUje MOryhe yIrpaBibaTh
BO3HUJIOM.

JoHa Kaga KpeTamke BOZHIA HHje Morviie

=, Kperame moje moryhie

AJIH HeCTABHJIHO

Kperame Boznaa moryvhe m
cTadHIHO i

Koe(HIH]eHT OPHJAKRAEL
Tanremnujansa caaa

>
-

5 10-15% 100% Kamzame. %
Cauka 12. YTrnaj npuamama Ha HAYHH KpeTamka BO3HIIa

OCHOBHHM 3aJaTaKk OBOT CHUCTEMa, j€ Ja CIpedd OJOKHpame TOYKOBAa NPU KOYCHY,
OJlp)KaBamke yraoHe Op3MHE TOYKAa Ha TPaHMIM KJIM3ama. BIIOKMpaH TOYak MMa TPaHCIATOPHY
Op3WHY IICHTpa TOYKA, JIOK je yraoHa Op3uHa ToYKa jeqHaka Hyau. Ko HacTaHka OBaKBOT CTama
MOTYhHOCT yIpaBibama, OJTHOCHO yBOlema OOYHE CHIIe j6 MUHUMAJIHO M TIOCTOJU BEJIMKU PH3HMK
HacTaHKa OOYHOI KJIM3ama MpU M0jaBM MUHUManHe cuwie. OBaj cuctem o06e36ehyje normyny
KOHTPOJTY HaJ] BO3WJIOM IIpU KOYekY, OCEOHO KaJ] c€ BO3H 110 KIM3aBOM KOJIOBO3Y MJIH KaJia Mopa
HarJo 1a ce 3akoun. ABS (QyHKITMOHWMIIIE TaKO J1a Ce KOUCHhE pealin3yje TauHO Ha TPAHMIIH Y KOjoj
ce TOYaK MaKCHMaJHO yCIopaBa, ajH joul yBek ce okpehe. HaBeneHny rpaHuuHy BpemHOCT je
TEIIKO MPEIU3HO OJIPEANTH U HHj€ KOHCTaHTHA MIPUJIMKOM TIpolieca Kouema. bpoj obpraja cBakor
Touka ce Mepu gaBaueMm u mpociehyje mporecopy ABS-a. Ilpouecop oOpahyje moOujene
nH(popMalMje HE3aBUCHO 3a CBAKM TOYAK M TAayHO OOpauvyHaBa BpPEAHOCTH Opoja oOpTaja u
Knu3ama. KounmoHa kiemra cTexy AUCK 0e3 OTMyITama CBE N0 TPEHYTKa Mpel ONOKHpame
TOYKOBA. Y TPEHYTKY KOjU TpeTXoau Oyiokupamy ToukoBa, ABS mpomecop, koju mobuja
uH(popMalrje 0]l CEH30pa, aKTUBUPA €TIEKTPOMArHeTHEe BEHTHUJIE MTPEKO KOJUX CHHKaBa MPUTHCAK
YJba Y KOUMOHOM HWJIMHAPY W OTHYIITA KOYMOHA KJICHITA, CBC JOK C€ KOYMOHU MOMCHT TOJIMKO
HE yMamH, J1a TOYKOBH HOPMAJHO HACTaBJhajy ca CBOjUM oOpTameM. HacraBak oOpTama ce
pEerHucTpyje CEH30pOM W TOHOBO ce mpeko ABS-oBor mporecopa akTuBHpa €IEKTPOMArHETHH
BEHTHUJ y CYIIPOTHOM CMepy, IPUTHCAK YJba U MHTE3UTET KOUeHa ce orneT noehasa 1o rpaHuie
OJIOKMpama TOYKOBA TJIe Ce ITUKIyC MoHOBO Bpaha Ha moderak. Ha cimim 13 je mpukaszaHa 30Ha
JIeNI0OBamka OBOT CUCTEMa Ha OCHOBY JIMjarpaMa IpHamama Bo3uia U Kin3ama. CucreM oMoryhasa
1 JI03BOJhABA J1a KOUCHE JIOBEJIE JI0 TPAHUIIE CTAOMITHOT KOYCHA.
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Ciauka 13. PexxuM cTaOMIHOT KOYEHa

[To3naBajyhu pag cuctema npoTUB OJIKHpama TOYKOBA BXKHO je pehu Koje Cy KOMIIOHEHTE
OBOT CHCTEMa, a HCTE Cy MpuKa3zaHe Ha cnuiy 14. Ha memu ce BUAM 3aTBOPEHU PETYIAlMOHHI KPYT
ca OCHOBHUM eJIeMEHTHMa: 1aBay Opoja 00pTaja, KOju ypaBibayKoj jeAUHHUIIM Jaje CUTHAI yraoHe
Op3uHe (Ha OCHOBY 4era ce ojpel)yje yraoHo ycrmopeme WIH KIU3alke TOYKa), yIpaBhbadka
jeAMHUIA YIIPaBJba PErYIalMOHIM BEHTHJIOM (MOIYJIaTOPOM) TaKO Ja c€ Y KOYHH LWIMHAAP W3
pe3epBoapa a Ha OCHOBY KOMAaHJE CAaOMIITEHE KOYHOM BEHTHIIY JIOBOJHM IPUTHCAK KOJU je
yckiaheH ca pacrosioKMBHM yCIOBHMa Kodyerwa. Ha oBaj HauMH ce crpeyaBa BPEJHOCT BEIIMKE
CHJIE KOUYeHa Koja O ToBera 10 OJIOKMpamba.

Elektromagnetni Glavni Cll'“d'dr

ventil

Podesene veli¢ine
Uticaj vozaca
Kocioni

Impulsni prsten
cilindar

Veli¢ine ometanja

Cauka 14, HpI/IKaB KOMITIOHCHATa CUCTEMA IIPOTUB 6J'IOKI/IpaI-La TOYKOBA

4.1.2 KoncrpyktuBHa u3sohema

ITpotuBbaokupajyhu ypehaj je Mmoryhe yrpaautu NpeHOCHH MEXaHHW3aM KOYHOI cHCTeMa
y pa3iuunTe HaYMHEe, TaKo Ja C€ peryyuiie MPUTHCAK KOJU Ce J0Bee Y KOUHH IMIMHIAD jeaHE
WM BUIIIE TOUYKOBA. Y TOM CMHCIY C€ OCTHKY M BPJIO Pa3IMYUTU e(PEKTH y MOTIely CTAOUIHOCTH
BO3UJIA U epdopMaHcu KounoHor cuctema. Takole Tpeba HarmacuTu 1a MojeJMHU TOUKOBU MOTY
OUTHU peryiucaHy JUPEKTHO WK UHIUPEKTHO (ckpahenure cy [P unu U/IP).

JIMPEKTHO je peryircaH CeH30p Ha KOjeM ce Hajla3u COIICTBEHH CEH30p, a MHIUPEKTHO aKO
ce KOPHCTH CEH30p ca JPYror Touka. Y3 cBe OBO Tpeba CKPEHYTH MaXmby Ha TO Ja BO3MIA
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onpemsbeHa ABC-oM ckymubajy 3a oapeheHy BpeHOCT, IITO 3aBHCH O KOHCTPYKTUBHE M3pajie
Kao u o1 nepopmMaHcu CUCTeMa, Tj. IIeHa je joil Beha yKOJIUKO je CUCTEM CIOXKEHHUjU U aKO Ce
perynuIie BUIIe TOYKOBa MoMohy BHUIlIe 0/IBOjeHUX KaHala. YKOJIHMKO Cy CaMO HEKH OJf TOYKOBa
peryiaucany, HIp. Ha jeJHO] OCOBMHH, WIM YaK M CaMO jeJaH TOYaK Ha jelHO] OJl OCOBUHA, C
003UpOM Ha jeJHOCTAaBHH]jE PEIIeHhe, a CAMUM THM M Ha HIXKY LIEHY KOja MMoJIpa3yMeBa U MambH
Opoj mephopmancu.

Hajuenthe ABS cuctem n3BoaM Kao 4eTBOPOKAaHAIHYU WM TPOKaHATHU. YeTBOpoKaHaHa
perynamyja ca 4 ceH3opa (Ha CBakOM TOUKY I10 jeJIaH) ca I1jarOHATHOM PACIIO/ICIIOM CUJIE KOUeHa.
CBaky KOYHMOHHM KpYT JejCTBYyje HA MO jeJaH TOYaK, NPH YeMy je KOUYMOHU CHUCTEM, OJHOCHO
MPUTUCAK Y CUCTEMY IPEIHUX TOYKOBA NOTIYHO He3aBucaH. Cujia KOYerha Ha TOUKOBUMA 33/THheE
OCOBHMHE TIOJIeIIaBa CE€ MPeMa TOYKY KOjH MMa JIOIIN]je MPHambambe, OHOCHO MPeMa TOUKY ''KOjH
ou panuje 6mokupao”. Illema oBakBor crucreMa je mpukazana Ha ciunu 15. CeH30pu 1o CBaKOM
TOYKY, KOjU Cy y4BpIINEHU 3a HEKH HEMOKPETHHU JEO MOpe] TOYKa, J00Ujajy UMITyJce MOMohy
JEeIHOT MMITYJICHOT 3yIYacTor BEHIla, KOju ce okpehe 3ajeqHo ca ToukoMm. bpoj mmmyrca je
MPOIOpIIMOHANIaH Opojy 00pTaja TOYKa W HMMITYJICH CE TMPEAajy €ICKTPOHCKOM PEryIalMOHOM
ypehajy, koju neduHuile HeKd peepeHTHH UMITYIIC, KOjU OAroBapa CTBAPHO] Op3UHU KpeTama
Bo3wia. CtaiHuM mopehemeM UMITylIca OJ TOjeJMHAX TOYKOBA ca pePEepeHTHHM HMITYJICOM,
ynpaBibauku ypehaj ocpenmana yop3ame WM YCIOPEHE CBAKOT TOYKA M Ha Taj HA4MH ofpehyje
npoKJn3aBame. [IpHIMKOM Koyema, MOXKE Ja Ce JIeCH Ja HEKHM OJi TOYKOBa OJOKHpa, IITO
yIlpaBibauku ypehaj perucrpyje kao BeIUKO ''KiIn3ame' - BEIUKY pa3iuKy y OpojeBuMa oOpTaja u
TaJa J1aje CUTHAJ MOjeIMHUM BEHTHJIMMA KaKo Aa "'peryiauiny’ MPUTUCAK Y KOYHOHOM CHCTEMY,
Beh mpema Hampen neduHucanuM mno3undjama ( moBehaj HpUTHCAK - OJAp)KaBaj] MPUTHCAK -
aHyJIMpaj MPUTHUCAK).
r1-' TH
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Camnka 15. biok mema yerBopokanaiaHor ABS cucrema

TpokanamHu cucTeM ca TpU WIM YETHPU CEH30pa, MpH dYeMy Cy oba mpelma TodKa
perynicaHa He3aBUCHUM KaHAJIMMa, a TOYKOBH 3aJ[lh¢ OCOBHMHE C€ PETYNIHIIY jeTHUM KaHaJIOM,
IpU 4YeMy ce CHJIa KOodema IoJelIaBa NMpeMa TOUKY KOjU UMa JIOIIMje Npuamame. 1peda
nomeHyTH, 1a ABS cuctem nmounme na pearyje, 1ejcTBOM Bo3ada Ha KOMaHy CHCTEMa 32 KOUCHE.
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Ha cnumm 16 je npuka3ana 610k mema tpokanaiaor ABS cucrema.
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Camuka 16. brnok mewma tpokanannor ABS cucrema

VY npuMeHH cy ¥ CHCTEMH Ca jeTHUM HJIU JIBa KaHaja Koju Jenyjy Ha 2 Touka. Hajuenrhe
Cy y ynoTrpedu Ha TepeTHuUM Bo3winMa. Kon jeqHOKaHanHUX, ceH30pu Op3uHA ce Haja3e Ha oba
3ajIiba TOYKa, a jeJIHa KOUuMOoHa JHUja (kaHai) cHabaeBa o0a Touka. Ko JBOKaHATHUX, CEH30pU
Op3uHa Hanase Ha 00a 3a/iia TOYKa, a CBAKM TOYaK CHabJeBa MoceOHa KOYHOHA JIMHHUja (KaHa).
Jpyrum pednma.
e ceH30pH Op3MHA ce Halla3e Ha 00a 3a/Iia TOUKa, a jeJHa KOUHOHa JIMHM]ja (KaHall) CHa10eBa
o0a Touka
e ceH3opH Op3uHa ce Hajlaze Ha 00a 3a/1/ha TOUKa, a CBaKM TOYaK CHa10eBa MoceOHa KOUMOHA
nuHUja (KaHaw)

TN

S

= e
- .
Cauka 17. Ulema jeqaokanannor ABS cucrema
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Tpeba moMeHyTH M ABO-KaHAIHM cucTeM, Ha 4 Touka-yHakpcHU. CeHzopu Op3uHa ce
HaJla3e Ha CBa YCTHPHM TOYKA, a JIBE KOYHMOHE JIMHHje (KaHaja) MOBE3yjy TOYKOBE YHAKPCHO
(mpeamu-neBH, 3aAbU-ICCHH, OTHOCHO MPEIHH-1eCHH, 3a/bH-JICBH).

4.1.3 IlpenHocTu U NpuMeHa

Tpeba narnacutu na Bo3mino ca ABS cuctemMom ocTaje ynpaB/bUBO M IIPH WHTE3HMBHOM
kouewy. Cmamyjy ce MOryhHOCTH HaieTama Ha NPENpeKy IMpH KOYeHhy M H3HCHATHUM
npoMeHeMa IpaBla Kperama. lIpemHocTn kKodemwa Bo3wia ca yrpahenum ABS cucremom cy
naneko Beha KoJ Kouema ca mpu BenukuM OpsuHama mpeko 100 km/h u Ha xBamureTHHM
HoJIoraMa ca BUCOKMM KOe(HIMjEeHTOM Ipuamama. Kaga ce koun npu MamuM Op3nHaMa MCIo[
50 km/h u knM3aBUM MOKpPHUM M PacTPECUTHM IOJIOraMa MPEJHOCT ce cMmamyje. EBo Hekux
pesynrara Meperma 3ayCTaBHOT ITyTa BO3MJIA Ca YKJbYYeHUM M HCKJbydeHuM ABS cuctemom mpu
no4etHoj Op3unom ox V=80km/h na pasnuuutum nomiorama. Hosu ABS cucremu nmajy Behy
y4ECTaHOCT NPOMEHE NPHUTUCKA y KOYHUM LWIMHIpUMa, Behy oceTspMBOCT ceHzopa u Behy
Op3uHy 00paje CUTHAJA Ia TI0CTajy CYIEpHOPHH]H Y CBUM PEKUMHUMA.

suv kolovoz

Cauka 18. 3aycTaBHU TyT KOJI KOYCHE HA CYBOM ac(aiTy M CHETY ca IOYETHOM
op3unom ox 80 km/h

ABS cucreM npescraBiba OCHOBY 332 IPUMEHY OCTAJIUX CUCTEMa aKTHBHE 0€30eIHOCTH Ha
BO3WJIMMA, OHOCHO JIPYT'M CHUCTEMH ce oclamajy Ha pax ABC cuctema, a To cy Enexktponcka
auctpudynuja cuiie kouewa (EDB), Enextponcka konTposa crabunnoctu (ESP), Enekrponcka
KOHTpoJa kouewa y kpuBuHU (CBC), EnexTpoHCKa KOHTpONa CTAOMIHOCTH Ha TPABOM IIYTY
(SLS). Ocum ABS noctoje 1 KOMITIEeMEHTApHU U/WITH U3BEICHU CUCTEMH Tj. CHCTEMH KOjH ITOTUIY
WIN ce 3aCHMBajy Ha MpUHIMIY QyHKIMoHUcama ABS umu cucremu y xojuma je ABS Hamiao
MIPUMEHY Kao JIOMTYHCKH CHUCTEM, a HEe MOpajy 00aBe3HO OUTH CHUCTEMH 32 KOUECH-E.

4.2 CucreM 3a peryJanujy npokjian3aBama norouckux roukosa (ASR - Anti Slip Regulation)

Kputnunu ycinoBu BOXKI-€ C€ HE jaBJhajy camo MpU Kouyewy, Beh ce Mory jaBuTH Kaja
MMOTOHCKH TOYaK MPOKJIM3aBa MPH MOJACKy U yOp3aBamy (ITOCEOHO Ha KIW3aBOM KOJIOBO3Y) UIH Y
kpuBHHaMa. OBakBe CUTyalldje OOMYHO MPEoINTepeTe Bo3aua U MPOY3POKYjy Jia Bo3au pearyje
HernpaBuiiHO. OB TTpoOJIEMU Cy pellieHr ca KOHTPOJIOM TMpokin3aBama (ASR), koja kao momarax
ABS-a, mpumapHO MMa 3a/aTaK J1a pacTepeTH Bo3ada U 00e30eau CTaOUIHOCT U YIMPaBJbUBOCT
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BO3WJIa TOKOM yOp3aBama. Y TOM CMHCIY, YKOJIHMKO TOYaK MOKa3yje TCHICHIIHM]Y Ja MPOKIIH3a,
ASR TtpenyTtHo npunarol)aBa 0OpTHH MOMEHT MOTOpa OOPTHOM MOMEHTY KOjU MOXeE J1a IpeHece
TOYaK Ha MOYIOTy y AaToM TpeHyTKy. KomOunamnuja ABS u ASR (memarcku npukas 19) cucrema
noBehapa 6e30eaHOCT M oMoryhaBa TBOCTPYKY yroTpeOy koMroHeHTH. OBaj CUCTEM Ce KO HEKUX
npou3Bohada Bo3mia Moke cpectu moxa HazuBoM Traction Control System. ASR o06e36ehyje
cienehe: moboJpIIaBa ycaoBe MPEHOCA CHAre U OJpkKaBa KOTPJbamkbe TOUKOBA; M0O0JbIIABA BOZHY
CUTYpHOCT Yy YCJIOBMMa KaJia je TIOTOHCKa CHJIa Ha TOYKOBMMaA Beha oy aTXxe3noHe; ayToMaTCKu
MoJielliaBa pacrojielly MOMEHTa ycJIoBHMMa Oe3 MpOoKIHM3aBama; Jaje uHpomaluja Bo3ady O
MOCTU3aky JMHAMUYKHX TPAHUYHHX YCIIOBA ITPHAAhA.

CucreMm ce cacToju OJA: HH3a CEH30pa KOjUMa Ce€ IOjeIMHAYHO W MEPMAHEHTHO
KOHTpoyinmry OpojeBH 00pTaja TOYKOBAa W MOTOpPA, YIPAB/bAYKOI KOMIIJyTepa CHCTEMA,
MOTEHIIOMETpPA TOBE3aHOT Ca MPHUTYIIHUM JICITUPOM W KOPAuyHOT MOTOpa 3a perylianujy
nojoxaja ientupa. lllemarcky npruka3z KOMIIOHEHTH OBOT CHCTEMa je puKa3aH Ha ey 19. OBaj
CHCTEM paau Ha MPHUHLHUIY CTaTHOT ynopehuBama OpojeBa oOpTaja CBUX TOYKOBA M KOJI
IpeKopadema yHampes MpeaBuleHe BpeqHocTH y OpojeBUMa 00pTaja, OJHOCHO I10jaBU
MPOKJIM3aBamka, OJroBapajyhuM aejcTBOM Ha CHCTEM 3a JI03UPamke TOpHBa MOTOPY BpIIH
CMamUBamke JIOBOJA TOpHBAa M TUME OOPTHOT MOMEHTa, 0e3 003upa Ha TOJI0XKaj IMeaaie 3a
perynanujy noBoja ropusa. Kao "pemnep" nmpema koMme ce BpIIN MpepadyHaBambEe, CITYKE UMITYJICH
CCH30pa HE TOCHHX TOYKOBA C OO3MPOM Jia Ce MPOKIIM3aBamke jaBjhba CaMO HA IMOTOHCKHM
toukoBuMa. [lojeanuau nponsBohaun OBy peryialyjy BpIie U MPEeKO CHCTEMA 3a MPETIAJbEHE KO
0TO MOTOpa, nmoMepajyhu ckakame BapHUIE Ha Tepuo]] "KacHHjer majbema'". Jlakie perynaimmja
paznuke OpojeBa 00pTaja Ha TOYKOBUMA CE BPIIIH AUPEKTHO TIOCPEJACTBOM MOTOpa. Y CiTydajeBUMa
kana je ASR cucrem y pyHKIM)jH, TANK ce CUTHATHA JlaMIa, curHanu3upajyhu Bo3zauy na je ASR
cucreM y ¢yaknuju. JlejcTBOM BO3aya Ha CHUCTeM Kodema, cucteM ASR perymammje ce
ayTOMATCKH ''3a TpeHYyTaK' UCKIJbyUyje.
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Uumenunia n1a HU3 KommnoHeHata y cuctremuma ABS m ASR perynamuje mma ucry
¢byHKIMjy (CEeH30pM HA TOYKOBUMA, LIEHTpalHA jEIMHHUIIA) a Ja Cy camoO HU3BpIIHH Yypehaju
pa3IuyuUTH, TOIPUHEO je YHUPHUIUpawky ypehaja u THMe 3HATHOM CMamehy [IEHE UCTUX, TaKo Ja
Ce JaHac Ha BO3WJIMMA KOJl KOJUX Cy OBH CHCTEMHU MPUMEHEHH, PEOBHO yrpal)yjy Tako3BaHU
komOuHoBann ABS- ASR cucrtemu, unja je mema npukasana Ha ciuiu 20.

Regulacioni
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| 1K0m(‘ni motor

| Elektronski ureday

|

Daval impulsa  pedala eusa

Prekidad zo ASRT |
funkeiiu

Koctom sistem

ABS ASR

Senzon
brog
obrnaja

Pumgpa

Senzori  Aktuator pritiska

Predngalosoving
J e
Zadnja osovina

Regulacioni
krug koénice

|
Cauka 20. [llema kombunosanor ABS-ASR cucrema

4.2.1 TlpuHoun paaa

Jlasbu pa3Boj OBE BPCTE CUCTEMA JIOBEO je 10 MelyycoOHor komOnHOBama paga ABS u ASR
perynanuje. [IpuHiun pasga je ciuyaH NPeTXOJHOM: CEH30pPH Ha TOYKOBHMA IpeNajy UMITyJice
KOMITjyTepy CHCTeMa, KOju MpepadyHaBa u yrnopelhyje 6pojeBe obpraja u ymopehyje ca yHarnpen
3agaToM BpenHouthy npoknusasama. [Ipu Op3unama Hrxum o 40 km/h cmameme npokn3aBama
Ce peryJmiie JejCTBOM CHCTeMa 3a Kodewe. HanMe, eneKTpoMarHeTCKu BeHTHII Ha aKyMyJIaTopy
IPUTUCKA C€ OTBapa, MymTajyhn KOYMOHY TEYHOCT IOJl MPUTHCKOM Yy OHAj TOYaK KOjU ce
"mpedp30" 006phe u TUME BpIH KOUeHme UcTor. OBaKBUM JIjCTBOM CTBapa ce eekar CiimdaH paay
camobnokupajyher ("speer") audepenunjana, npenocehu Behn MOMEHT OHOM TOYKY KOjU MMa
n00p0 mpuamame 3a kojoBo3. Kox Opsmaa Bumux ox 40 km/h, uctoBpeMeHHM J€jCTBOM H
KOYHMOHOI' CHCTEMa M CHCTEMa 3a JI03Upame ropHBa MOTOPY, BPIIM CE€ peryianuja OJHOCHO
CHIDKaBame MPOKIIM3aBama. Y CIy4ajy BEITUKOT MPOKIN3aBamka TOYKOBA, TIPU HATJIOM YOp3amy,
perynanuja ce BpIIM CaMO MOTOPOM, Tako IITO KOPayHH MOTOp Mpey3uMa YIOTy peryiaiuje
OTBOpa, 3aTBapajyhu moBOa ropuBa MOTOPY. 3a ClIyda] BOKHE Ca JIAHIIMMa WM TI0 3ajieheHoM
KOJIOBO3Y, NTOCTOjU MoryhHocT uckibyunBama ASR perynamnuje win "npunarohasame" cucrema
J1a pajiy ca HeKUM MTOBUIIEHIM MTPOKITH3aBamhEM.
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Cauxka 21. Anropuram cucrema ASR perynanmje

OBaj cucreM MOXe /1a QyHKIIMOHHUIIIE Ha HEKOJIMKO HaynHa. OCHOBHA HJIEja jecTe Jia ce
yCIIOpHU OKpeTame oJpeheHor Touka KaJia KICTH IOYHE HEKOHTPOJIMCAHO Aa ce okpehe, T.j., kKaga y
TOJIMKO] MEPH U3TYOH NpHamake 1a BUIIIE He TOTPHHOCH MOKpeTamy Bo3mia Beh ce OecKoprcHO
BpTU. Ha nmpumep, Ha ciauuum 22 je npuka3aHo BO3HJIO KOME Cy JBa TOYKA Y OJJHOCY Ha Jpyra /iBa
Ha MMOBPIIMHU Mamer KoeQHIrjeHTa Ipruamama, 0e3 0031pa /1a Jin je ped 0 IPEImheM HITH 3aIHEM
MIOTOHY, TOYKOBH KOjU C€ HaJla3e Ha MOBPIIMHU ca MabUM KOS(HIIMjEHTOM IpHUamama ce okpehy
BEJIMKOM YraoHOM Op3WHOM JIOK C€ TOYKOBHU Ha MOBPIIMHU ca BehHM KOSQHIINjEeHTOM NpHambamba
yoniute He okpehy. IIpobnem je y nudepennujany, 4uju je 3afatak na omMoryhu ja ce JeBU U
JIECHM ToYak okpehy paznuuutuM Op3uMHama Kaja BO3WJIO cKpehe miM mpojia3u Kpo3 KpUBHHY,
MaKO MX TOTOHU UCTU MOTOP, aju Kajaa ce (YKOJIHKO je ped O MOTOHCKMM TOYKOBHUMa) Hal)y Ha
KJIM3aBOj TIOJIJIO3H, OHJIA yIIpaBo 300r nudepeHIujaia gonas3u a0 npodiema. C 003upoM Ha TO Ja
ce mpeBuIle OOPTHOr MOMeTHa (MM caB) MPEHOCH Ha TOYaK KOjU MPOKIIU3aBa, cucteM he
aKTHUBUPATH KOYHHUITY Ja Ta YCIOPH WJIHM TOTIYHO 3aycTaBH, MTO he MupeKkTHO, 3axBasbyjyhu
nudepeHnmjaty, 10BeCTH O MpeHoIlIemka 3HauajHo Beher oOpTHOr MOMEHTa Ha TOYaK KOjU He
MPOKJIN3aBa, Tj. UMa 00JbH KOHTAKT ca IO/JIOTOM, a KOjH ce JIO Taja HUje OKPEeTao.

VY npuHIMI paga oBor cuctema je ykibydeH u ABS. CucteM 3a KOHTpOITy IPOKITN3aBamka
kopucti xapnasep (kommoneHnte) ABS-a kao ocHoBy, y3 oaroBapajyhu codTBep, OJHOCHO,
JIOJaTHU KoMITjyTepcku mporpam. Kana ce y3 momoh censopa ABS-a yTBpau na jenaH MOTOHCKH
TOYaK TOYMEbE JIa ce BPTH Opike ox npyror (uiam oOa mpeama Opike O 3aQlUX YKOJHKO je Y
MUTamky MPEbH MOTOH U 00pHYTO), akTUBUpahie ce KOYHMIIA Jla ra YCIIOpH U THME, 3aXBasby]jyhn
nudepeHImjaty, mpeHece oOOpTHH MOMEHT (CHary) Ha Jpyru Todak. Y BehnHU cirydajeBa mpuMeHa
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KOYHHIIA CAaCBUM J0OpO (YHKITMOHUIIIE, ajli TIOHEKa je MOTPEOHO CMambUTH U OOPTHU MOMEHT
(cHary) koju cTHKE Ha TOYKOBE, IITO ce MocTrke Behum ontepehemem MoTopa — OHO ce 00aBIba
Ha pa3He HA4YMHE, Y 3aBHCHOCTH OJ1 Tpon3Bohaua n Mmozena. Mel)ytum, y 3aBHCHOCTH OJ1 CUTYaIHje
U BpCTE cucTeMa, yecto he nmpBo gohu 1o ontepehema MoTopa, cucteM He PyHKIIMOHUIIIE HA UCTH
HAYMH Ha CBUM BO3HJIMMA.

Cauxka 22. [Tpuka3 Bo3uia Koje ce Hajla3u Ha JIBE MOAJIore
ca pa3IMYUTUM Koe(pHIIMjeHTHMa TpHambambha

[Tpema peTxoJHOM MOKe ce 3aKJbYUUTH J1a je ASR crcTeM CriperHyT U ca peKUMOM pajia
Motopa. Kaja crame moajiore ¥ KOHTaKTa ca IMojjIoroM HHje Y CTamby Jia MPEeHece U3J1a3Hu OOPTHH
MOMEHT J1a He OW JONUIO 0 MPOKIN3aBamka yTuie ce Ha MOTop. [IpuHIMIT pana je cnuvan paxy
3aTBapaua nudepeniyjana, MexaHnukoj 01okaau nudepeHirjana uik noae/beHUX KOUHUIA KO
paJIHUX MAaIllMHA U TPaKTopa. Y TAKBUM MPHIMKaMa IPAKTHYHO KOMITjyTep YMECTO BO3ada JI03upa
rac Kako TOYKOBU He OW MOdYenu Ja ce BpTe Mpedp30 M Tako MOYHY Ja MPOKIn3aBajy. Uurtas
npoiiec ce 00aBba BETMKOM Op3UHOM, HAaUMe, CEH30PH JIETEKTY]Y Ja j€ JIOIUIO 0 MPOKIN3aBama
jemHor uimu 0oba MOroHCKa TOYKa, J0Ja3u 10 aKTUBHpamka KOYHUIIA HA TIOTOHCKUM TOYKOBHUMA H
THME C€ 3ayCTaBJba Jajbe MPOKIN3aBAHE BO3UIIA.

Kana je ped 0 oBoM cucteMy OH MOXe UMATH U Ipyraduju cUcTeM npedarBamba 0OpTHOT
MOMEHTA Ha JIPYTH a TO je TOMONY KOYMOHOT CHUCTEMA, MPEKO EJIEKTPOMArHETHOT XUApayJIUYHOT
HWIMHIpAa KOJU CTBapa TMpPUTHCAK Yy KOUYMOHO] uHcTanauuju. llputucak ce mnomohy
€JIEKTPOMAarHeTHUX XUApAayJIMYHUX BEHTWJIA ycMepaBa J0 Touka KOju uMa Behu cremneH
MPOKJIN3aBakha U aKTUBHPamEeM KOYHMOHOI CKJIOMa, Toyak ce kouu. KoueweM ce mpoyspokyje
npebanyBame OOPTHOI MOMEHTa, NMPEKO MU(EpeHIMjaTHOI MPEHOCHUKA Ha TOYaK ca Jpyre
CTpaHe BO3WJIa M Ha Ta] HauUMH ce omoryhaBa nckopuiiheme HEroBe MOBOJbHUJE MO3UIH]E IO
nuTalmy arxeswje W omoryhaBa ce kperame Bo3wia. OBO je mpumep Kada Jojasdl [0
MPOKJIM3aBakha TOYKOBA HAa MCTOj CTPAHU BO3Wja. Y cilydajy Kaja N0 TMPOKJIM3aBama J10JIa3H
Ha o00e cTpaHe Bo3wia (Ha o0e IOrOHCKE OCOBHMHE) OHJa C€ y CHUCTEM YKJbydyje |
€JeKTPOHCKH ypehaj] 3a KOHTpody pama IeHTpasHoT audepeHinjana, Koju OOpTHU MOMEHT
npeycMepaBa Ha OHY IOTOHCKY OCOBMHY YHMjU IMHEYMATHIM UMajy O0Jbe MpHamarmbe, OJIHOCHO
Mame IMPOKJIM3aBamke, a Jajkeé Ce€ CBE OJIBMja IO MPETXOJHO ONMcaHOM mpuHiuny. OBH
CHCTEMH Cy y MOTYhHOCTM Ja y 3aBUCHOCTH O] CTEleHa IMPOKIN3aBamba TOYKOBA yCIejy Ja
yKynaH OOpTHM MOMEHAT MpeycMepe Ha jeJdaH TOouYaK YKOJHMKO caMO OH HMMa MOryhHOCT
NpHUambamkba.
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[ToTmyHu npeHoc o6pTHOr MOMEHTa MOTOpa Moryh je camo Kaja je ocTBapeH KBaJUTETaH
KOHTAaKT TOYKA M TOJUIOre OAHOCHO Jia je CaolIITeHa CHiia Mama O]l MaKCUMaliHO Moryhe 3a
nocrojehy pacnoneny. Ha cnumu je mpuka3zaH avjarpaMm MpoMeHE MaKCHUMallHE ByYHE CHIIE Y
¢GyHKIMjU TPOKIM3aBamka TOYKA. JaCHO je Na pacmosiokuBa OOMMHA CHJa Maja ca MopacToM
Kin3ama. Ha uctom nujarpamy nokaszaHa je ¥ 3aBUCHOCT OOMMHE CHJIC Ha TOUKY U KITH3ambha.
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Cauka 23. ByuHe cuiie u cujie Ipuamama y GyHKINJU IPOKIN3aBamka

4.3 CucreMm 3a koHTpoJy craduiiHocTu Bo3mwia (ESC- Electronic stability control)

CucteM eNeKTpOHCKE CTAOMIIHOCTH C€ MOXKE CPECTH M TOJ Ha3MBOM EJIEKTPOHCKH
crabminzanuonu nporpam. ESC nosehaBa KOHTposly Haja BO3WIOM y T'PaHUYHUM BO3HHUM
CUTYyaljama, jeJlad o] mpuMepa je u mpedp3 yiiazak y KpuBuHy. OBaj CHCTEM 3aIpaBo MPOIIUpPYje
¢yukunjy ABS-a u ob6jenumyje cucteme ABS, ASR u guHamMuuky cTaOMIHOCT M cMamyje
OTacCHOCT O/ 3aHOmIeHka Bo3mia. OBaj CHCTEM je TakaB Jla NPUJIMKOM yJacka BO3HJIA Y KPUTHYHY
30HY CTaOWJIHOCTM BO3MJa ayTOMAaTCKM HWHTEpBEHMINE. Y HacTaBKy pajaa Ouhe mnpukasaH
HCTOPH]CKH Pa3BOj OBOT CHCTEMa Kao W meroB 3Hauaj. [IpBu nyt je ESP cucrem npejicraBibeH
1995. rogune Ha Mercedes-Benz Bo3unuma Ha cBojuM W 140-S knacu mozena. Mcro Te roguHe u
BMW no6uja cuctem ox Bosch. Volvo je moueo nymutu ESP camo Ha Heke oJ1 leroBUX Mojiea,
nok Toyota cBoj cucteM crabuinHocTH yrpahyje Ha mozxeny Crown Majesta. ¥ melyBpemeny u
OCTaJI Mpou3Bohaun ayromoOmia pa3Bujajy cBoje cucreme cradmiHoctd Tokom MOOSE Tecra
(Tect MmoryhHOCTH BO3MJIa M30€raBama U3HEHAIHE OTTACHOCTH OJJHOCHO n30eraBama NpenpeKe nin
JOII MO3HAT MOJ] UMEHOM TECT ,,CeBEpHOT jeneHa‘) mBeacku HoBuHap Robert Collin y okToOpy
1997. ronuue je ucnuTHBao curypHocT Mercedes-A kiace Ha Op3unu ox 37 km/h 6e3 ESP
CHUCTEMa, OBaj MOJIEJ, UaKO MOTHUYE OJ] pEHOMUpAHOT Tpom3Bohaua Mepienec, HHUje TPOIIAO0
HaBEJIEHU TECT U MpEeBpHYO ce Ha KpoB.. bynyhu na Mercedes-Benz nmpomoBuiie 6e30e1H0CT 1
CUT'YPHOCT IOBYKAO0 je ca Tp>KHILTa Taj Mozen u Hagorpaauo 130000 ayromobuna A-kinace ESC-
oM. OBo je 3a pe3ynTaT UMalo cMambeme Opoja caobpahajHux He3roxa, u nosehame 6poja Bo3uiIa
ca oBUM cucTeMoM. JlaHac je oBaj cucteM Takole jeaH o CTaHAapIHUX OMpeMa Ha BO3HITY.

28



CABPEMEHH CUCTEMHW HA MOTOPHHM BO3UJIUMA | 2020

ESP cucrem moBehaBa cTaOMIHOCT M KOHTPOJY BO3HWJIA MPUJIMKOM OIITPOT MaHEBpa OIHOCHO
MIPUJIMKOM HarJie MpoMeHe MpaIia. bpojHa ncTpakrBama cy oka3ania Jia 0Baj CUCTEM Jaje BEIUKY
nomoh Bo3auy y BoxkibH. Cilydaj Harjie mpoMeHe MpaBiia BEeoMa 4eCTO ¢€ MOKE CPECTH U Y ITPAKCH
a HAPOYHTO y CUTyallujama:

e BO3WIO MPeOP30 yia3u y KPUBUHU WIIH Y CIUICT KPHUBHHA,

® BO3WJIO M3HEHA/a HAWJIa3l HA OMACHOCT Ha IyTY,

e BO3WJIO HArJI0 MOpA Jia OyCTaHe OJ] MPETHUIIaba TPHU BEIUKUM Op3uHaMa .

1) Boauno 6es ESP b)Boauno ESP

Cauka 24. Kperame Bo3miia Kpo3 KpuBuHY Behom Op3uHOM

Ha cnmnm 24. npukaszaH je mpuMep KpeTama BO3WiIa Kpo3 KpUBHHY NpH Behoj Op3mHH
Bo3una. HaBeseH je ynmopeaHu mpukas KpeTama (MOHallama) Bo3wia koja umajy yrpahen ESC
cucteM u aa Hema yrpahen ESC cucrem. IlpukazaHo je noHamame Bo3wia o (asama, y mo4erky
o0a BO3MJIa UMajy UCTE YCJIOBE, IIPH MPoja3y Kpo3 KPUBUHY U peakliyje cy UIeHTHUHE, MehyTuM
y ¢da3u jenan cieau MaHeBap U pas3iKe.

Ha cniuuum 24.a npukasas je npumep Bo3uia koju Hema ESC cucrem. Kao miro je npukazano
Ha CIIMIM, IPU MHUIIUPAHOM MaHeBapy Ha JIECHO MOKa3yje TeHACHIU]y Ka HECTAOUITHOCTH U TO je
npyra ¢asa. Kako je ManeBap ynpaBjbaueM M3HEHAJa CTBOPHO OCETHY KOJIMYMHY OOYHE CHUJie Ha
peImbUM TOYKOBUMA Takolhe he ce ca 3akalimeneM JaBUTH OBE CHJIE U Ha 3a/IlbUM TOYKOBUMA,
mrTo he Kao mocieauily IMaTi OKpeTame OKOo BepTukaiaHe oce. Cienehum maneBpom, Bo3uiio 6e3
ESC Bo3una He no0Mja yna3HM UMIYJIC M HE pearyje Ha BO3ayeB IOKYIIA] Ja KOHTpHUpa OBaj
MOMEHT, ITO je Tpeha ¢a3za. MoMeHTH IuIMBamba U yrao O0YHOT KJIM3amka Harjo pacTy U THME ce
MaHH]ecTyje Harlo Kin3ame Bo3uia. Ca 1pyre cTpaHe, Ha ciaunu 24.0 IpuKazaHo je BO3UJIIO KOje
nma ESC cuctem kao mro cMo Beh Harmacwiiv 1 0BO BO3WJIO UMa UJICHTUYHE YCIIOBE 33 KpeTama
BO3WJIa KPO3 KPUBHHY y MpBoj (a3u. Mehytum, y oBoM ciyuajy Beh y apyroj ¢asu, ESC cucrem
KOYH JIEBU MPEIHH TOYAK KOjU MOCTaje TPEHYTHHU II0JI KPeTama, 1a Ou MPEeIBUACO OIMACHOCT OJ1
HECTaOMIIHOCTH BO3WJIA KOja paTH MaHeBap BojaHoM. OBa MHTEPBEHIIM]a j€ HApaBHO 0€3 MKAKBOT
Haropa Bo3aya. OBakBUM TIOCTYIIKOM C€ peayKyje TEHJCHIIMja BO3WJIA Ja CE€ OKPEHE Ka
YHYTPAIIlOCTH KpPUBHMHE M OBa peakiMja orpaHuyaBa yrao OoyHOr Kiu3ama. Creaehum
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MaHEBapOM BO3aya y KOHTpPAa CMEPY MOMCHT ILUIMBamka M KOJWUYMHA TUIMBaka MEHA]y CMeEp.
Haseneno npeacrasspa Tpehy ¢aszy. VY uerBproj asu ce ckpehe y npyry crpany u oBaj IyT ce
MaHu(ecTyje 6Jaro Kouemwe JIeCHOr TO4Ka, YyuMe ce Bpaha moTmyHa cTaOMIHOCT M TaKO BO3HIIO
3aJipiKaBa KeJHCHH MpaBall ¥ HHPOopMaIlje 3a/1aTe yrpaBbadeM.

Cou4HO TPETXOMHOM CIydajy, CTa0WIHM3alfju YIPaBbUBOCTH OJIHOCHO TMOBehamy
CTaOUITHOCTH, OBaj CUCTEM YCIIELTHO pearyje OJHOCHO 3aJp>kaBa CTAOUITHOCT U MPHU U3HEHATHUM
MaHeBpUMa Bo3aua MPHJIMKOM H3HEHaaHe omacHocTH. Ha ciuim 25. je nar mpukas myTtame u
Ha4YMHA KpeTama BO3WiIa y ciiydajy u3HeHaaHe orcHoctu ca u 6e3 ESC cuctema. Ipuka3s je gat u3
JIBE MEPCIIEKTUBE, 11 je JIAKO 3aKJbYUYUTH KOj€ Cy IPETHOCTH KOpHIIhema OBOT CHCTEMA.

Cauxka 25. M36eraBame Bo3mia ca u 6e3 ESC-a y cirydajy u3HeHa He OacHOCTH Ha IyTY

4.3.1 CacraBHM 1eJIOBH H NPUHIUN Paja

Ogaj crcteM M000JbINIABA CTAOMITHOCT BO3WIA Y KPUTHYHUM CHTYaIljaMa HE3aBHCHO O]
TOra Jia JIM Jieslyje Ha Hejany raca, KOUHuIa win cy o0e nejaasne ciio0o/iHe, OH MHIUBUAYATHUM
KOYCHEM IOjJeJMHINX TOYKOBAa M IOJCIIABAKEM paja MOTopa crabwim3yje Bo3wio y Beh
IIOMEHYTUM CllyyajeBUMa. 3a pasziuKy O HEKMX APYrMX aKTMBHUX cHCTeMa 0e30eHOCTH Ha
BO3WITy Kao mro cy Hip. ABS n ASR koju perynuury mpBeHCTBEHO y3AYyKHY IWHAMHKY BO3MIIA,
ESC cucrem nopatHo perynuiine cTabUIHOCT BO3MJA Y OIHOCY Ha HEroBy BepTUKaHY ocy. OBaj
CHCTEM PETYJIHIIE KHUPO-MOMEHT KOjU TEXH JIa POTHUPa BO3HUIIO OKO CBOje BepTHKaiHe oce. ESC
cucTeM Hajariaena ¢akTope Kao IITO Cy Yrao 3aKpeTama BO3MJa, Op3MHY 3a0KpeTa U MOMpPEYHO
yOp3ame Bo3mia fa Ou ce openuio moHamame Bo3mwia. Kama ciucreM OTKpHje Ja ce IoHalame
BO3MJIa PA3JIMKYj€ OJ1 HaMepe BO3aua U JKeJbeHE MyTame, CUCTEM Ce aKTUBHpPA U O/Ip>KaBa BO3UIIO
Ha mytamkbu. OCHOBY OBOT CHCTEMa YHHE TET KOMIIOHEHTH a OHE CY:
XuapayauyHH yIpaBjbad ca KOHTPOJHOM jE€IMHULIOM,
Cen3o0p Op3vHE HA TOYKOBUMA,
Cen3op npahemwa Touka ynpasjbaua,
Cen3sop 3a npaheme 60uHOT yOp3arma 1 3a0KpeTama 0KO BEPTHKATHE OCe,
Komynukanuja ca kouTposnepom paaa moropa (ECU).

agkrowpnE

[TpuHnum paga MOKEMO TPEICTABUTH Y HEKOJIUKO ¢aza. Y mpBoj da3u CEH30p Ha TOUKY
ylpaBjbaya Majbe YIMPaB/bayko] JEAUHUIM Ja je JOLUIO J0 3a0KpeTa OJHOCHO MPOMEHE yria
MOJIOKaja TOYKa yIpaBjbaya, U Majke yrao 3a KOju je JOIILIO0 JI0 POMEHE.
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Cauka 26. [IpoMeHa yriia mojio’kaja Touka yrpapjbaua U cliamke HHPopMaIfja ceH3opa
yIpaBJbayda Ka yIpaBJbayKo] jeIHHULIA

VY npyroj ¢asu ynpaipauka jeJMHHLA M3padyHaBa HAUMH M MHTEH3UTET KOJUM Tpeba
pearoBaTd Ha CHTyalnujy y TOM TpeHyTKy. Kama wm3padyHa, ympaBibauka jeIUHHIA INAJhE
CEH30pMMa Ha TOYKOBUMA. Y HaIlIeM CJIy4ajy Bo3ad ako HarJjo IOKYIIaBa J1a CKpeHe uin 3aoouhe
npenpeky ayro he Hanhu npaBo 1ok he ympaBibauka jequHIIAa JaTH TakaB cUTHAI Aa he ce 3a1mu
JICBM TOYAK 3aKOYMTH HA TPEHYTaK M ayroMoOmi he ce mpaBHIHO M CTAaOMIHO 3a0KPEHYTH OKO
CBOj€ BEpPTHUKAIIHE OCE, Ko IIITO je MprKa3zaHo Ha cymu 27.a. Kama Bo3wmiio ckpere onia he nooutn
IpaBUJIaH CMep KpeTama 1 Bo3wiIo he ocratu crabmiHo u Hehe nohu 10 3aHo1emHa ueror. OBakBo
3a0KpeTarke BO3MIIA CE JIelaBa y TPEHYTKY IITO je 6e30eHO U y HACTaBKY J0J1a3u J0 MPABUIHOT
KpeTama BO3WJIa OJHOCHO Bpahame BO3ady KOHTPOJIY HaJ BO3WIJIOM Kao INTO je MPUKa3aHO Ha
ciuii 27.6.

L1
LAY
‘ B .
Cimmka 27. Ckperame BO3HIa OKPETAmhEeM OKO BEPTHKAIHE OCe U J00Hjarbe PaBHUITHE ITyTame

VY Ttpehoj (a3u Bo3ay HAKOH IITO je CKPEHYO, XKEJM Ja UCIpaBH ayTo, ajld CaOIIITaBa
KOHTpa MaHeBap ¥ MOXke TohM 10 3aHOIIEeHa 3 IHET Jiela BO3WIIA, Kao IITO je MPUKa3aHo Ha CIUIH
28.a u ciunm 28.6 . Y 0BaKBUM CUTYalldjaMa CHCTEM pearyje Ha ClIn4aH HauyuH Kao U MPETXOIHO)]
¢a3u, ocuM mTo yrnpassbauka jenuanuna ESC cucrema jmaje TakaB CUTHAT M 3akodnhe ce Tmpemu
JIeBM TOYaK, M Tako he ce cTabMIM30BaTH KpeTame BO3MJa, W Bo3wio he mohu Ge3benHo ma
HACTaBH KPETame Kao IITO je MPUKA3aHO Ha CIUIH 28.11.
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Cauka 28. VcnipaBipame BO3WIIa

OBaj cucteM paay Ha IPUHIUILY, JIa CIPEYH 3a0KPETamhe BO3MIIA OKO FErOBE BEPTHUKAITHE
0Ce M J]a Ce TaKO BPIIM MIPOMEHA MpPaBla, IMOIITO J0Ja3u IO TPEHYTHOT KoYema oAroapajyher
Touka. Kapakrepucruka oBOr cucrema je, ITo yrilaBHOM Y BO3WIIMMa MOCTOjU KOMaHa OTHOCHO
TacTep KOjHUM BO3ad IO JKeJbH MOXKeE J1a UCKIJbYUYH paj] oBOT cuctema. CHCTeM HUKaa HHje MTOTITYHO
UCKJbYYEH M BPLIM padyHame rapamerapa Koju yKasyjy Ha CTa0MIHOCT BO3MJIA OJJHOCHO BPILIU
crabunm3anujy Bo3wia. Cucrem pearyje, TeK Kaja CUTyallrja IoCTaHe KPajibe oracHa JJOK Y Mambe
OllacCHUM CHUTYyalMjaMa He pearyje. Takohe oBaj cucreM Kaja pearyje, Haju JaMIHILy y KaOMHU
Bo3aua. VckibydnBame OBOT CHCTEMa C€ MPENopydyje jeIMHO NMPH BOXKILU MO CHETY WM Ha
[IECKOBUTOM TEPEHY.

4.3.2 3Hayaj M NPUMeHAa HA caBpPeMeHUM BO3WJIMMA

BbpojHa ncrpakrBama Cy 1mokasasa Jia je 3Hadaj OBOT CHCTEMa BEIIMKH jep TOMaXKe BO3ady
y IIMJbY 00Jb€ KOHTPOJIE HaJl BO3UIIOM, TaKO ce cMamyje Opoj caobpahajHux Hesroaa, mro cy 2004.
rogune cryauje NHTSA (National Highway Traffic Safety Administration) u morBpamie. Jlanac
ce oBaj cucteM yrpaljyje y cBuUM BpcTama BO3MJIA jep ce MOKa3ao Kao BeoMa KOPUCTaH CHUCTEM,
Koju y MHOTOME 00e30ehyje Behy curyproct u Behy crabuimHocT Bo3mia. OBaj cHCTEM je Hamao
BEJIMKY IPUMEHY M Ha TepeTHUM Bo3wimMa. Ha crmumm 29. cy npukasanu nonamnu o yrpaamu ESC
CHCTeMa Ha BO3WJIMMA Y HEKUM o] Behux 3emMiba M pernmoHa cBeTa, Kao W TeHjeluja nosehama
yrpagmwe ESC cucrema o 2021. ronune. Ca rpaduxka je jacHo na CeBepHa Amepuka, EBpona u
Jaman nmajy HajBehe cTome yrpaame OBOT CHCTeMa Ha CBOJUM BO3HMIIMMA.

100%

80%
=== North America
=== Europe wo RU
60% = Europe
Japan
= Brazil
40% = Australia
= Korea
20% e Workd

= Russia

w== China

| 3% sm— 4% | India
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Cauxka 29. Crona yrpaame ESC cucrema u TeHaeHmja pacta yrpagame ESC cucrema
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ITIpumeny ESC cuctema y BO3wIMMa HE MOpaMO IIOCMAaTpaTH CaMo €a acleKTa 3eMajba y
CBETY KOje KOPHCTE OBaj CHCTeM, Beh MOXEMO carjieflaTh M ca acleKTa caMHuX Mpou3Bohaua
BO3MJIA OJJHOCHO CTEIEH yrpaame y HoBa Bo3uia. Ha ciunu 30 je nmpukasaH CTeneH yrpaame OBOT
MoxeMo NpUMETUTH Aa HEeKH Mpou3Bohaunm BO3WJIa OBaj CHCTEM
yrpalyjy y cBoja BO3WJIa Kao CTaHAAp/HY ONpeMy U Ja Cy CXBaTWJIM 3Hayaj oBor cucrema. Ca
JpyTe CTpaHe, HeKH Mpou3Bohauu oBaj cucreM yrpal)yjy caMo Kao OmNIujy, ako TO Kymall XKelu,

CUCTCMA Y HOBa BO3MJIA.

WM 4Yak U He yrpabyjy.

Make
Bentle:

Op

0| o
BMW we| 0| o
Daimler 00| 0|0
Ferrari Wwo| oo
Lexus wo| 0| o
Maserati 1wl o | o
Maybach 1w 0| o
Mercedes Benz wo| o | o
Rolls Royce W00 0|0
Smart 00| 0 1]
Volvo Wwo|l 0| o
Jaguar 98 | 2 | o
Audi 97 | 3 | o
Saab ot | 3@
Honda 90| 2 | 9
Alfa Romeo 89 [ 11| 0
Land Rover 80 |20 | 0
Porsche 80 | 0 | 20
VW 67 33| o
Aston Martin 67 | 0 |33
Toyota 62 |30 | 0
OpelVauxhall 60 | 28 | 11

Cauka 30. Crona yrpaame ESC cucrema ox1 cTpane pa3inyuTHX MPor3Bohadya BO3uIIa

4.3.3 IlpuMeHa M yrpajmba CHCTeMa NPOTHB 0JIOKHPaKa TOYKOBA H CHCTEMA eJIeKTPOHCKe

CTA0MJIHOCTH BO3HJINMA

Kako je Beh mHarmameno decra je mpuMeHa KOMOMHAIMje CHCTEMa MPOTHB OJIOKUpama
MIOTOHCKUX TOYKOBA U CHCTEMa eJEeKTPOHCKe cTabmiHocTy Bo3uia. Ha caunm 31. je mpukaszana

NA | Average ESC Ratings

olelo|lo|le|e|o|e

c:oooagew@m

aHaJIM3€e yrpajke OBa JBa CHCTEMa y Pa3BHUjEHHM M Mambe Pa3BUj€HUM 3eMJbaMa CBETA.
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Cauxka 31. [Tpuka3 aHanm3e yrpaame cucTeMa MPOTHB OJIOKHpamka TOYKOBA M CHCTEMA
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4.4 EnexkTpoHcka qucTpudynuja cuiie kouerma (EBD — Electronic brake force distribution)

Onrepehema koja aemyjy Ha OCOBHMHE BO3WJIA HHUCY IOJj€THAKO PacIojesheHad Ha CBE
OCOBHMHE Tj. Ha cBe TO4YKoBe. Koa TepeTHMX MOTOpHUX BO3WJIA, HABEACHH CIy4ajeBU Cy jOII
u3pakeHuju, 30or ontepehema-Tepera KOju ce Halla3u y TOBapHOM Ipoctopy. Ha ocHoOBy
HaBE/ICHOT MOJKE CE 3aKJbYUUTH Ja HUje moTpeOHa CTa KOYHA CHJIa HA CBUM TOYKOBHMA OJJTHOCHO
Ha CBUM OCOBHHaMa. [Ipon3Bohaur MOTOPHUX BO3MIIA PAa3BHIIH Cy EKEKTPOHCKU KOYMOHU CUCTEM
Koju omoryhasa auctpuOylujy KOYHE CHJIE HA CBUM TOYKOBHMA Yy TauyHO] MEPH KOJIMKO j& TO
CBaKOM TOYKY MOTpeOHO. CHCTeM MpaTH pa3jiMyuTe MapaMeTpe Ha BO3WIY monyT onrepehema
CBaKoOT TOYKa M 0COBHHE. ENEKTPOHCKN KOYMOHU cucTeMHU (y TuTepaTypH je Moryhe Hahu 1 Ha3uB
EBD- eletronic brake distribution) mmajy moryhHocT perynanuje KOYMOHOI TPUTHCKA Yy
3aBHCHOCTH 0J] onTepeherma, a caMuM THM U MOTYRHOCT ayTOMAaTCKOT ClipedaBama OJIOKHpama
KOYHOT TOoYKa. Bo3miio ry0u cTaOMITHOCT Kajia ce KOUeHe BPIIM Ha TPAHUIU IpUambamba TOYKOBa
HAa jeJTHOj WJIM Ha BUIIIE OCOBMHA Ha BO3WIIY. [lo1a3u 110 1mojaBe TpaHCIATOPHOT KIIU3amkba 1o MyTY,
OJIOKMpaHH TOYaK HHje y CTamy Ja 00e30emu OodHE peakimje ca OWIO KOjOM KOHTAKTHOM
noBpiMHOM. [IprHIIMT pajia ce 3aCHUBA Ha MepewYy onTepehema jeaHe ocoBune. Ha ocoBuHu Koja
tpru Behe onrepeheme, 3anaje ce Behu mputucak pagHor Quiynaa y KOYMOHOM cucteMy. Texu ce
Jla IPUTHCAK y cUcTeMy Oyze ontepeheH Tako Jja cBaka OCOBMHA MMa KOYHOHY CHITY Cpa3MEpHO
onrepehemy koje Tpru. [Ipumep oBor cucrema u rpaduyky IpuKa3 je nat Ha ciaunu 32. OBUM
CHCTEMOM C€ MOCTIXE U KoM(pOpHHU]je U ePUKACHU]E KOUCHE.

Light load

Light load

Low ‘ ‘ = Small
BRAKE "Good brake pressure Brake force’ Good brake pressurs
FORCE ht Small Weight ' Small distribution

not fully utilized
Small A Brake patential
‘ mal ‘ fully utilized
HIGH Large Large Large
BRAKE Brake pressure
HCE

HEAVY LOAD

Without EBD

Camuka 32. [Ipuka3 pacnonena kounonux cwia nomohy EBD —a

EBS (Electronic Braking System) o6jenumyje dynkimje ABS/ASR cuctema, kao u
MOTOpHEe Ko4HHMIle u ycrnopuBaua (perapaepa). Ilosesan je CAN cabupHHIIOM mMoAaTaka ca
OCTaJlM EJICKTPOHCKUM TIOJCUCTEMHMa BoO3Wia (MOTOp, MeEad...). YCIOpeHme Ce BpIIU
noMmohHuM ypehajuma, a pajHe KOUHHIIE c€ aKTUBHUPA]Y y LUJbY HOTIYHOT 3ayCTaBJbambha BO3MIIA.
EBS pacnonmeny cuie kouema MOKE BPIINTH Ha OCHOBY JIBa KPHUTEpHjyMma: KpPHTEpHjyMma
CTaOMIIHOCTU M KpUTEpHjyMa TpollIeHha KOYHULIA (CMambemhe Xabama kouHula). Koju kpurepujym
he Outu MepogaBaH, 3aBHCH O]l BEJIIMYMHE YCIOpeHma BO3Wia. Y CiIy4ajy MamuX, y HpaKkcH
yoOHUUajeHuX BPEeAHOCTH YCIOpEHa, CTAOMIIHOCT BO3MIIa Hajuelhe HUje yrpoxkeHa. 3aTo je y ToM
CIy4yajy MepojJiaBaH KpPHUTEPHjyM CMamema Tpollewma (xabama) kounuia. CylmTHHA OBOT
KpUTEpHjyMa je y OCTBapHBamby PABHOMEPHOI TPOIIEHa CBUX KOYMOHMX OO0JIOra, 4uMe ce
MpoayXkaBa FHHXOB BEK eKkcruioaranuje. CBe KOYHHUIE CE MOTY aKTUBUPATH PaBHOMEpPHO. Y
Cllyuyajy Jla JaBauu yCTaHOBE-yTBpJE, Ja je xabame Ha Ipemhoj OCOBUHH Behe, cuila Koyewa Ha
3a1k0] ocoBuHU he mmatu Behy BpeaHocT. TakaB ogHOC cuiia Kodewma he octath cBe JOK HUBO
TpOIIEHa Ha CBUM KOYHMOHUM objiorama He OyJie jeTHaK.
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Bo3au mpuTHcKOM Ha Many4uIly ajbe pauyHapy 3aXTeB 3a YCIIOPEHEM U OH ce TIpeTBapa
y eJeKTpu4yHH curHan. Hakon oOpajae curnama, padyHap aKTUBUpA IHEYMAaTCKE BEHTHUJIE
nponyirrajyhu Basayx (moBehaBa KOYHH NMPHUTHCAK) M JAeiyje Ha KoYMoHE IumuHape. Kako je
eJIEKTPUYHM CUTHAJN OpxH, y nopehemy ca mHeymaTckum, ckpaheHo je BpeMe 031MBa KOUHHIA. Y
Clly4ajy HEHCIPAaBHOCTH EJIEKTPO-MHCTANAllMje 3aXTeB 3a YCIOPEHEM BO3MJIA CE€ IIaJbe
AITEPHATHBHUM IMTHEYMATCKUM ITyTeM. 3aJp)KaHO j€ M MapalelHO MTHEYMAaTCKO YIPaBJbambe KOje
nenyje ako aohe 10 HeMCIpaBHOCTH (0TKa3a) eIEKTPOHUKE WM Kaj mpukonuia Hema EBS. EBS
OCUTYpaBa KOMIIATUOMIIHOCT KOYHHIIA BYYHOT M TNPHKJBYYHOT Bo3wia. HajOoosbu yumHak ce
MOCTHKE KaJia U BYYHO M MPUKJbYYHO BO3uiI0 nMajy EBS, nako To Huje ycnos. [loceban nmpobiem
ycki1al)eHOCTH KOYHHUIAa IPUCYTaH j€ KOJ Terjbada KOju YecTO Memajy noiynpukoiuie. Cucrem
KOYeHa Ce ayTOMATCKH Ipuiarol)aBa TeXHHU BO3WJIA 3ajeTHO ca TepeToM. /laBaun y TOUKOBUMaA
jaBipajy EBS-pauynapy na kouHuile Ha By9HOM BO3WJTY TpeOa J1a CMame CHITY JI€jCTBa, MOIITO Cy
pu panujeM BeheM ontepehemy HAATPAIkHE Y Y Cilalle BUIIM KOYMOHH MPUTHCAK. [IpuOimmKkHO
Mocje TeT KOYeHha PaBHOTEXA j¢ YCICIIHO YCIOCTaB/beHAa M IOCTYMAK ,npuiarohaBama’ je
3aBpiieH. [lanac ce mpuMemyje Ko BehuHe TepeTHUX BO3UIIa.

4.5 Cucrem acucrenuuje npu kouemy (BAS — BRAKE ASSIST SYSTEM)

HaBenenu cucrteMm je HaMemEH 3a CUTyallMje KaJa je HEONXOAHO HAarjo M MHTEH3UBHO
Kouemwe (IpUMepH: JeTe HCTpUYaBa Ha YIHILy, Harjo 3ayCTaBJhbamkbe BO3MIIA HCIIPE., OUIIMKINCTA
u3HeHaza ckpehe...). Y HaBeJeHUM NpUMEpPHMa, YECTO HUCY JIOBOJbHE HM J00pe KOUHUIE HU
no0pu pedrexcu Bo3aya, Tako Jja BO3ad HHje y MOTYhHOCTH J1a HICKOPUCTH NOTIyHE MOryhHOCTH
KOYHHUIIA. JaBJba ce HEJJOBOJbHA KOYMOHA CHJIA KOjy BO3a4 MOXeE Jla [IPeHece Ha KOYHMIIE, UJIH je
TO CJIy4aj Y HEeKMM M3HEHAJHUM CUTYyallFjama KaJa caMm Bo3ay HeMa BpeMeHa Ja Op30 /a pearyje
OJTHOCHO J]a C€ JIOCTUI'HE MakCUMajiHa Ko4yvoHa cuwia. OBaj cUCTeM uMa YIOTy Jla y TaKBUM
cCUTyanujama 3HaTHO oBeha kounony cuiy. [IpenMeTHH crcTeM Mperno3Haje KpUTUIHE CITydajeBe
Kouemwa. YrpaleH! ceH30p oMepama Manyyuie Kouewha PerucTpyje CBaky NpoMeHy Moyioxaja 1
EIIEKTPOHUIM TIpociehyje u3MepHy BpeIHOCTH Op3WHE MPHUTHUCKAMkba MAIy4HIle KOYema, Kao H
MHTEH3UTET TpUTHCKaWka namyduie KouHune. Ha ocHOBy HaBeneHor cucrem Jo0uja
nH(popMalK]y O BO3au€BOM HauMHY Kouewa. CtanHuM ynopehuBamem nojnaraka BAS tpenyTHO
Ipero3Haje KaJjia ce narmy4uiia KopucTy Behom Op3uHOM 01 HOpMaJIHE T€ 3aKJby4yje /1a je oCpean
KpUTHYHa cuTyanyja. Yak M ako ce mamyyuna camo Jenuh cekyHjae Opyke MPUTHCHE OJ
yoOHuajeHHX BPEJHOCTH Koje Cy 3ajaTe y HaaA30pHOj jeauHuiu, BAS ce aktuBupa kako Ou
MOJIP’KAa0 BO3aueBYy HaMepy XHTHOT KOYEeHha OJHOCHO AayTOMAaTCKH TIoBehaBa HWHTEH3HTET
IIPUTUCKA Y KOYHOM CHCTEMY a CaMUM THUM M noBehaBa ycriopeme Bo3uIa.

DyHKIIMOHUCAkE CUCTEMA 3aCHUBA CE Ha MTPEMO3HABAY CUTYAllMje HArJIOT KOYeHa MPEeKo
naBada yOp3ama Ha TeAaid, a MPHINKOM ,,[IAHUYHOT OTIYINTama'™ Teaaje raca M HarJor
InpUTUCKama nefane xkounune. Kaga je yOp3ame u3Haa oapeheHe rpaHulle CUCTEM aKTUBUPA
KouroHH GUIyHa W3 pe3epBoapa moja nputuckoM of 180 bar, durywa monasud y rilaBHH KOYHH
mumHAap. Tako je Op3uHa mopacra nmputucka Beha ma camuMm tuM 1 BAS, koju je o6aBe3Ho 1e0
cucTeMa, Ipe pearyje 1 KOpUCTH MaKCUMAaITHO PacOJIOKUBH KOSQHUIMjSHT MpHamama. Ha crurmm
33, [mar je ymopeaHH NMpHKa3 3a BO3WiIa ca M 0e3 HaBeJeHOr cucreMa. JacHO je u3paxeH Behu
WHTCH3HUTET CUJIa KOYeHa KOJ BO3MIIA, KOja IOCeyjy HaBEICHH CHCTEM.
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With Brake Assist

/\ ABS Operation

Without Brake Assist

Emergency Braking

BRAKE FORCE -

Normal Braking

PEDAL PRESSURE -

Cauxka 33. [Ipuka3 pa3nuke y npoiiecy 1 BpeMeHy Kouerma Ha Bo3uiuMa ca u 6e3 BAS
4.6 Cucrtem Hag3opa nputucka nueymaruka (TMP- Tyre Pressure Monitoring System)

[lputucak y mHeyMmaTulMa MMa 3Ha4yajaH yTHIQ] HA aKTUBHY 0€30€THOCT BO3WIIA.
HaBenenu ytuiiaj ce ucnospaBa Kpo3 J€jCTBO THEYMaTHKa Ha €PUKACHOCT pajia KOYMHOT CHCTEMA,
yTUIlaja Ha 3ayCTaBHMU IyT BO3WJIA, MOTPOLIKBY ropuBa UTA. HemoBoskaH NpHUTHUCAK Y
IMHCyMaTUUuMa n3asuBa y'BI/IjaHJC IMHCYMATHKa U HCTAaTUBHO YTHUYC HAa IIpHamkbalkbe, a CaMUM TUM U
Ha 3ayCTaBHU MyT Bo3wia. [IpeBuIlle BHCOK NMPUTHCAK y MHEYyMAaTHIIMMa YTHY€ Ha CBOjCTBa
ocliamarma BO3WIIA, CIACTUIHOCT M CIIOCOOHOCT Ja ce yOllake yaapu MpPH BOXKEH Ha HEPABHOM
KOJIOBO3y. 300r moBehaHor mpuTHCKa y MHEyMaTuKy noBehaBa ce omacHOCT O]l CHOJballlEbUX
omrehema, a HApaBHO CBE HAMpe]l HABEIEHO MOXKE TOBECTH JI0 HacTaHKa caoOpahajHe He3roJe.

W3 mperxo1HO HaBeIEHUX Pa3Jiora pa3BUjeH j€ CUCTEM KOjU UMa yJIOTy HaA30pa MPUTUCKA
y nHeymatuuumma. CucTeM ce cacToju O] JaBada NPUTHCKA Bazayxa y MHEyMaTHLUMa U y
3aBHCHOCTH O]l KOHCTPYKIIMj€ CHCT€Ma OBM JlaBa4d MOTY OWTH CAacTaBHH /€0 HAIUIaTKa WM
nHeymaTtuka. CacTaBHM JIe0 CHCTEMa jeé W KOMIIPECOpCKa jeAMHUIa M CHUCTEM 3a Pa3BOA
KOMITIPMMOBAHOT Ba3JlyXa IIPEKO KOTa ce Y 3aBUCHOCTH OJ1 ITOTpede BPIIH MTOBEhamke NITH CMambeHhe
pUTUCKa y mHeymartuiuma. OBaj cucteM Moxe OUTH 3acebaH, Ma pyKoBaol[-BO3ad, MOXKE caM
MPAaTUTH CTambe MPUTHCKA Yy MHEYMATUIIUMa M Yy 3aBUCHOCTH OJ MOTpeOe BPIIUTH HHETOBY
Kopekuujy. Konx IeHTpaian30BaHOr cHcTeMa, pyKOBaoll 33/aje MoJla3He napaMmeTpe (HIp. THI
MoJJIore Mo KoMe ce BOo3wiIo Kpehe), a cucreM 3aTuM ayTOMAaTCKU peryiuile HPUTHUCAK Y
MHEYMaTULlMMa M aKTHBHpa joll HEKe CHCTEME BO3Wja paau MolOoJblllamka MPOXOJHOCTH H
crabunHocTu. Ha HekuM cucteMrMa He TIOCTOjU KOMIIPECOopKa jeAMHUIIA TIa CUCTEM jJeMHO UMa
yJIOTy Ja yIo30pH BO3aya Ha MPUTUCAK Yy MHEYMATHKY, KOJU HHUje y TpaHHIlaMa JI03BOJHEHUX
(mpemopydeHUX BpeaHOCTH). Bo3ad Ha OCHOBY WH(OpManuja W3 CHUCTEMa OJJIa3d y IMpPBY
BYJIKAHU3EPCKY Pajiby, WK OCH3MHCKY CTaHUIy W perynuiie nputucak. Ha ciuim 34a je nat
[IEMaTCKU TPUKa3 CUCTEMa O] TPEHYTKa Cllakba CHTHAJIA YIPaBJbaYKO] JEMHHIM ca IOoJanuMa
M3MEPEeHOr NPUTHCKA y MHEYMaTUIMMa JI0 YIo30pemha BO3aya O HEJOBOJBHOM MPUTHCKY Y
naeymatuiiuma. Ha cnunm 340 je mpukaszaH u3rjea JaBada MoMohy Kora ce Mepu MPUTHCAK Y
nHeymatunuMma. Ha cnumu 348 cy npukaszana moryha pemema nmomohy Kojux ce MHGOpMHILE
BO3aya O MPUTUCKY Y MHEyMaTuluMa. Y MpBOj BapHjaHTH CHUCTEM CaMO YIO30paBa Bo3aya O
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HEJOBOJHHOM NPUTUCKY y THEyMaTullMMa He HaBojehum Todak KOJA Kora MPHUTHCAK HUjE Yy
JI03BOJEEHOM OIICETY. Y JPYroM CIlly4yajy CUCTEM TauHO WH(OPMHUILE Bo3aya OAHOCHO KOPUCHHUKA
BO3UJIA O IPUTUCKY Y CBAKOM OJ1 THEYMaTHKa MOCeOHO.

Alert lamp -
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Cumka 34. TMP- Tyre Pressure Monitoring System
4.7 AjanTHBHM CHCTeM KOHTpoJie Bokibe (Adaptive Cruise Control-ACC)

Aytomatcka koHTpoJa pacrojama (Adaptive Cruise Control - ACC) je cucrtema 3a momoh
Bo3auy (DAS - Driving assistance system). HaBejeHu cuctem 3HATHO IMOMaXKe BO3a4y W 3HATHO
JOTIPUHOCH CMamewy onrepehema Bozaya TokoM Boxme. [Ipunnun paga ACC cucrema cactoju
ce y TOME Jla CeH30pCKa jeIMHUIA I1aJbe ToJaTKe O YTAaOHOM IOJI0XKa]y, pacTojamy, pelaTUBHO]
Op3WHU OCTAIMX BO3WJIA Y BUIOKPYTY, Op3WHH BO3WMJIA M YTJIy TOYKa yIpaBjbada, jeIUHUIH 32
CHMMame, Koja Aajbe onapehyje paaujyc KpUBHHE, CHUMA Jpyra BO3WJIa U MpEno3Haje MpoMeHe
KpeTama. Ha OCHOBY OBHUX MoOjaTaka, KOjU MPEACTaB/bajy caoOpahajHy cuTyalujy, CTpaTEeIIKu
MOJTyJI BPILIM ayTOMATCKU U300p MaHEBpa U KOHTPOJIy Op3UHE U pacTojama, TaKo IITO JUPEKTHO
yTA4Ye Ha MHTEPAKIH]Y Y CUCTEMY B03a4-BO3MIIO, KOHTPOJMIIE pajJ MOTOpa, Kao M CHCTeMa 3a
kouewe. MHpopmanuje o cramy pasa cucrtemMa Bo3ad Jo0Mja IMyTeM MOHHTOpa YUMeE
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KOHTHHYHPAHO MpaTH paj cucreMa. CucreM 1001ja Ha 3Ha4ajy TOKOM KpeTarma BO3HJIA y KOJIOHU
(TepeTHa BO3WJIa Y KOHBOjY), Kazia 300T HEMaXmkbe U yMopa Bo3ada Moxke Johu 1o cycTtusama
BO3WJIAa U HacTaHKa caoOpahajHe He3roje

ACC Adaptive Cruise Control
Camka 35. Adaptive Cruise Control — ACC

Ha ocnoBy 3akona o 6e30emHoctu caoOpahaja Ha myreBuma y PemyOmmmm CpOuju,
neduHucaHu cy wiaHoBH 82. u §3. Koju ce oHOCE Ha oJicTojame u3Mel)y Bo3mina. Unan 82. riacu:
,,B03a4d Mopa ma apxu 6e30eH0 0JICTOjamke 0J1 BO3WIIA KOje ce Kpehe ucmpen \wera, Tako J1a MOXKe
0JaroBpeMeHO J1a YCIIOpH MJIM CE 3ayCTaBH, aKO BO3HMJIO HCIIPE Hera YCIIOPH MM CE 3ayCTaBH .

Unan 83. rimacu: ,,Kana ce Ha jaBHOM MyTy BaH HaceJba KOjU MMa caMo jeJIHy caoOpahajHy
Tpaky 3a caoOpahaj Bo3wmiia y jeqHOM cMmepy, Kpehy jeqHo 3a ApyruM MOTOpHA BO3WJIa 4YHja je
HajBeha m03BosbeHa Maca Beha o 3.500 Kg, wiu umja je myxuHa Beha ox ceqam merapa, Bo3ad
TaKBOT BO3WJIA je AyKaH JIa, OCHM KaJia BPIIHU IIPETHIIAKE HITU CE IPUIIPEMa 32 IIPETHIIakEe, n3Mehy
CBOT U BO3MJIa KOje ce Kpehe ucnpe mera, pKu 0JIcTojame Koje omoryhasa 6e30€e1HO TpeTUliame
O]l CTpaHe BO3WJIa Koja ce Kpehy m3a mera®. [lopea oBUX WiaHOBa 3aKOHA, OJICTOjame H3Mehy
BO3MJIA KOja ce Kpehy y KOJIOHH MO)Ke OMTH Ae(QUHHCAHO U 3HAKOM BEpTUKAIHE CUTHAIIM3AlIN]je
,Hajmame ozcrojame nzmel)y Bozmna“ (11-25).

HaBenenn mopnaiu, Koju cy y CKIaAy 3aKOHCKOM pEryJaTHBOM HaM JacHO yKa3yjy Ha
HEONXOIHOCT YBohema ypehaja ayroMmarcke KOHTPOJIE pacTojama. Y KJbyduBambeM OBOT ypehaja y
ompeMy BO3WJjia, BO3a4ylMa HapOUYUTO KOMEPIIMjaTHUX BO3WIa oMoryhuio Ou ce cMamemne pagHor
ontepehema M y BEIUKO] MEPH JIEJIOBAJIO OM C€ MPEBEHTUBHO y LMJbY CIIpeYaBama HacTaHKA
caoOpahajHux He3roaa.

4.7.1 Ilpumena Adaptive Cruise Control-ACC na Bo3niinma Ayau

HaBenenn cucreM KOPUCTH M pEeHOMHpaHM MpousBohad Ayau. Ayau je pa3BuO
TEXHOJIOTH]y KOja omoryhaBa ONyIITEHH]y BOXHY. AYAHjeB CUCTEM 3a MOMOh NpU Kouyewmy
peann30BaH je CMambehe OMACHOCTH HAaCTaHKa cyjapa ca pe/mhe cTpaHe Bo3wia. CacTaBHH je €0
TaKeTa 1eJie TeHepaIije MHTeITUTeHTHUX CHCTeMa 3a TOMOh Koju Iparte MpoCcTOp OKO BO3WIIA YUME
00e36el)yjy nosehany aktuBHy 06e30eqHOCT Bo3mina. Yrpahyje ce y monene A4, A4 Avant, A6,
A8, Q7, Q5. Cuctem nojenraBa Op3uHYy M yIa/bEHOCT OJ1 BO3WIIA UCIIPET, TPU Op3uHaMa n3melhy
30 i 200 km/h, aktuBupajyhu cuctem 3a kouewme ¢ oapeheHnm orpannyewmem. PadyHap je aeo
YMPEXKEHOT CHCTEMa padyHapa y BO3WIY U MOXKE Ja KOMYHHIIHPA C YIPaBJbaYKUM jeHHHUIIAMA
MOTOpa, ayTOMAaTCKOT MeHmada M KOYHMIIA Y M3Y3€THO KpaTKOM BPEMEHCKOM HHTEpBaIY
(xwmamuTu 1eo cekynzae). Cucrtem omoryhaBa Bosady jga Oupa usMel)y pasiuuMTHX HadMHA
BOXKIbe. HaBezieHH HauumHU paja, AeQUHUIY MUHUMATHU BPEMEHCKM MHTEpBAJ y OJHOCY Ha
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BO3WJIO UCIIPE, Kpo3 YeTupu HHUBOA moBehama (n3mely jenne u 2,3 ceKyH[e), Kao U MPOMEHY
JTMHAMUYKHX KapaKTEPUCTHKA IOCTYNKa MOJelIaBama y Tpu ¢asze, ol yAoOHE 10 CHOPTCKe
BOXKe. CUCTeM TojielaBa Op3uHy M yIabeHOCT yOp3aBameM WM KOYCHEM, a YIOOHOCT H
6e30eaHOCT cy mpuopuTeT. bp3uHa ycopaBama je orpaHn4eHa Ha MaKCUMAITHO 3 m/s, TIPH BOKIHH
opsunama Behum ox 50 km/h. HaBenena BpeaHoCT, je TpehuHa MOTEHIIMjaIHE CUIE KOUYCHa, a HMa
UCTH YYMHAK Kao MPUTHCKAE Malydyuile YMEPEHOM CHIJIOM. AKO BO3HJIO HCIIPE] HArJIo 3aK0YH,
MOXe 1a gohe mo cutyanuje y kK0joj pyHKIMja ayTOMaTCKOT KOUeHwha BHIlIe Hehe OMTH JOBOJHHA.
[TocToju moryhHOCT 12 Bo3a4y MOk/1a Hehe younTH HOBOHACTAly CUTYallljy JOBOJBHO Op30, HITO
U TIOKa3yje ucTpaxuBame na 70 0CTO CBUX cyaapa MpOY3pOKYjy BO3a4H KOjU CY YMOPHH HJIH
HUCY KOHIICHTPUCAHU. Y HaBEJICHOM INPHMEpY, je 3HaudajHo jaejctBo noacucremM ACC-a, ,,Audi
braking guard* ymo3opasajyhu Bo3aua y aBe pasiuuute dase.

IIpBa ¢a3za cactoju ce ox 3BYYHOT YIO30peHma W HpBEHOr cuMOosia Koju Tpermhe Ha
KOHTPOJIHO] Tabsu (MHCTPpYMEHT Tabiu). AKO BO3au U JaJke HE pearyje, cieau Apyra (as3a mo3Hara
Kao “akyTHO” ymo3opeme. OBa (aza ykIbydyje ce KaJa alrophTaM YI030peHa 3aKJbydd J1a
CHUTYyallHja MOXe J]a ce yOJIaKu caMo aKko BO3ay pearyje oaMax — OOMYHO HATrJIUM KOUYCHEM.

OO0nMK akyTHOT YHO30pema OO je KJbYYHHU €IEMEHT IPUIIMKOM pa3Boja cucrema. Tokom
HU3a CIIPOBE/ICHH CIIMTHBAA, PEATM30BaH j€ T3B. ,,TP3aj‘ YII030pemha KOjH ce MPOU3BOIH HATIIUM
MOJM3alEeM MPUTUCKA Y KOYHOM cucTeMy H Tpaje camo 0,5 cekynau. To ycmopaBa Bo3wiio 3a
Hajpume 5 km/h. ¥V Behunum wcnmranux ciydaja, Tp3aj ymo3opema, je YTHIA0 Ha Bo3ade, Ja
MOHOBHO 00paTe Makky Ha MyT HCHpEa U JIeNlyjy Ha Iefally KOYHMOHOT cucTtema. Y3 momoh
XHIPAyJIUIHOT CHCTeMa 3a roMoh mpu Kodewy, ,,Audi braking guard“ onmax peanu3syje aejctBo
BO3aya y Harjlo Koueme 0e3 ojuiarama. AKTHBUpPAmhEe KOYMHOI CHCTEMa, L1€0 CHCTEM YIITEIN
mmehy 100 u 200 MUIHCEKyHAN — IITO MOXE /1a Oyje jeHaKO YIa/beHOCTH OJ MPEKO ceaam
Mmetapa ripu 6p3unu o 130 km/h. Audi braking guard je y cTamy NpunpaBHOCTH U 0K j€ CUCTEM
ACC uckspyuen. [loctoju moryhHoCT 1a ce HaBelleHa ONIMja UCKJbYYH Y 3aBUCHOCTHU O]1 JKE€JbE
BO3aya..

4.8 Cucrem 3a yno3opaBame Bo3aya NpH Hanymramy caodopahajue tpake (Lane Departure
Warning System)

CucreM 3a yno3opeme Mpu HaMyIITaky TPAKE J€ CUCTEM OCMMIIJBEH Kako OU yrmo30puo
BO3aya KaJjia ce BO3WIO [TI0OYHE KpeTaTu u3BaH cBoje Tpake. OBaj cucrem (Lane Departure Warning
System, y nasbem tekcty LDW cuctem) "mpeno3Haje® o3HaKe XOPU30HTATHE CUTHAIU3AIIM]e Ha
nyTy, cCHUMajyhu kamepoM U mpaTH OOJHMKE O3HaKa XOpHU3OHTalHe curHanuzanuje. Cucrem
Mporekhyje MUpUHY caoOpahajHe Tpake, a caMUM THM W CpeAuHy caoOpahajHe Tpake KojoM
BO3mII0 Tpeda n1a ce kpehe. [locToje 1Ba HaUMHA peanu3alyje OBUX CHCTEMa:

e (CucremM: KOjU YIO30paBajy BO3aya aKkO BO3WJIO HAMYIITa CBOjy Tpaky (ymo3opema cy

BU3yaJlHa, 3BYYHA WK y OOJIMKY BUOpaliuja),

e CucreMH KOjU HaKOH yIO30pema Koje Cy JlaJld Bo3ady, a BO3a4 He CIPOBEJE aKTUBHOCT,
ayTOMaTCKH 00aBJbajy OIepalyjy K0joM OJp:KaBajy BO3UJIO Y TPaIlH.

OBaj cucrem je mpBu mnyt npeacraBibeH 2000. roguHe y AMepuid Ha KaMHOHUMA
Mercedes Actros. Cucrem 3ByYHHM CHTHAQJOM YIIO30paBa Bo3ada YKOJIHMKO je upumeheH
HEHaMepaH Mpesa3ak y Apyry Tpaky. Yciea Henaxme (II0CIaHOCTH ) BO3aya, BO3UIIO j€ MOYeso Ja
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HaITyIlITa CBOJy Tpaky (IITO IETEKTY]y KaMepe), Te c€ 0JIMaxX YKJbydyje 3BYUHO YIO30pCHE KOje
obaBermTaBa Bo3aya 0 OBOM jorahajy M odekyje o] mera KOPeKTHBHY peakiyjy, Kako Ou ce
oJIprKalio y cBojoj Tpamnu. Ha ciumm 36. cy npukaszane ¢ase nejcrBa oBor cuctema. CUCTEM MpaTH
caoOpahajHe Tpake U Ipy CUTYyaljamMa Kaja JeTeKTyje h3Jia3aKk Bo3uia u3 caobpahajue Tpake (ako
je TmoKa3uBay IMpaBIia YKJbYU4eH-CUCTEM HE pearyje), IpuMep KaJja je Bo3ad 3acrao, OHJa CHCTEM
yro3opaBa Bo3ada win Bpaha BO3HWIIO Y lberoBy caoOpahajHy Tpaky.

"Lane Assist" lane departure warning system

<k ;m 2

L
Before the driver inadverteatly dift
outoflon, tis system willgenfly
ot the seeringbockin he right
direction.

~ ¢ -
Cauka 36. a3ze QyHKIMOHUCAKA CUCTEMA 3a YIIO30pEE IPU HaNylITawky caoopahajHe Tpake

4.9 Cucrtem 3a 32 nomoh npu nperunamy (Lane change assistant) u nperyien MpTBOr yriia
( Blin spot detection)

Cuctemu LCA wmu BSD xoHTHHYHpaHO TpaTH ,,MpPTBE Tauke ca o0e cTpane Bo3wia. Ha
puMep, Ipe MpeTHIamka WK IPOMEHE Tpake, Bo3ad IJie/ia y peTpOBH30p Kako OU ce yBepHo 1a je
caoOpahajan Tpaka y kojoj xenu npehu ,,cnmobomna®. Y mMptBom yriy (,,CJIeroj 30HU BO3mia“™) ce
MojaBJbyje IPYro BO3MIIO Oalll Kaja Bo3ad XKeJH Jja U3BPILIH IPOMEHY Tpake, Mel)yTuM Bo3ad Koju
KEITM Jla M3BPIIM MpOMEeHYy caoOpahajHe Tpake HE yodaBa ApPYro BO3WIO. TakBe KpUTHUYHE
CHTYyalllje 4YeCTO HACcTajy y IrpaZickoM caobpahajy 1 MOTy IOBECTH J0 HE3roJie YKOJIMKO BO3ay He
MIPUMETH BO3HJIO Y MPTBOM YTITy. Y OBaKBUM CHUTYaIljamMa Cy jako KOPUCHH OBaKBU cucteMu. OHU
(YHKIMOHHITY TaKoO IITO HAKOH aKTUBHpama IOKa3uWBaua IMpaBla M JaBama jacHE Hamepe
nmpenacka y Apyry caoOpahajHy Tpaky (3a0KpeTameM TOYKa yIpaBjbada), CUCTEM JETEKTYje
BO3WJIO Y MPTBOM YIIy (YKOJMKO je NMPHUCYTHO), T€ yIo30paBa BO3aya BU3YaJIHO I[PBEHOM
JIAMITAIIOM Ha CTIOJEHOM PETPOBHU3YPY WIIH BUOPAIIMjOM TOYKA YIIPaBJbadya YKOJIMKO TPEHYTHO HUje
6e30eaHO0 mpoMeHUTH caoOpahajHy Tpaky. CuTyauuja NPUIMKOM MpEeTHLAamka U YKOJIUKO ce
HaJIa3¥ BO3WJIO TIOPEJT BO3MIIA KOj€ TIPETHYE U HHje BUIJBUBO Y PETOBU30pUMA OJTHOCHO HAJIA3H Ce
y MPTBOM YIJIy OHOCHO TaukKaMa y KOjUMa HHUje BO3WJIO BUAJBUBO y PETPOBU30pMA, MOXKE OUTH
jaKo oracaH U MOXe UMaTH Kao mociieAnIly caodpahajay Hesroy. Ca OBUM CHCTEMOM Ce yMambyje
MoryhHOCT HacTaHka caoOpahajHe He3oree Ipu NpoMeHu caobpahajHe Tpake.

OBakxBe caoOpahajHe cuTyalnuje ¢y jako OmacHe 4ak M KoJl KaMHOHa, WK Kajla ce UCTIPeN
KaMHOHa Hayaze nemamny. Koj WM IpyruX BHCOKMX BO3WIIA jaBJba Ce MPOOJIEM, TOIMITO CY
MeIany JocTa HUKU Yy OJJHOCY Ha BUCHHY KaOuHe Bo3uia. HaBenena curyanuja je ¢datanHa 1o
onpehene yuecHuke y caoopahajy kao mTo Cy nemnramny uin OUIMKINCTH, He yMamyjyhu oracHoCT
u 1o npyre ydyecHuke. I[Ipema Hekum ayropuma (artanHe HE3roje ce JelIaBajy NMpH MaHEBpPY
BO3WJIA U3 JIeBE y JIECHY caoOpahajHy Tpaky (MoBpaTak y JECHY TpaKy TOCIe MpEeTUIamkha WIH
oOmiiaxma), Oal u3 pasiiora HeMOryhHOCTH yodaBama JAPYyruX yuyecHHuka y cabpahajy. Kanma cy y
MUTaky HE3ro/ie Koje HacTajy 300r MoCTojama CIENUX 30Ha WM Tadyaka Ha BO3WIY, JAE€BeleceT
IpoIeHaTa He3roJla HacTaje 300r HeMOoryhHOCTH yo4yaBama BO3MJIa, Nelaka win ounuknucra. Ha

40



CABPEMEHH CUCTEMHW HA MOTOPHHM BO3UJIUMA | 2020

ciui| 37. je mpuKaszaH nmpooJieM youaBama IpYyrux oOeKara Koje ce Hajlaze y 30HH ,,MpTBOT yrJa‘
BO3WJIA, OJHOCHO CJICIIMM 30HaMa BO3MJIA.

=]
AW

\

Ciaunka 37. ,,MpTtaB yrao“ (ciemne 30H€) Ha TEPETHUM M IYTHHUYKAM BO3UINMA
2

CucteM KOpUCTH JBa pajapa 3a AeTeKLH]y ayroMoouia 1j. oojekara y okpyxewy. OHU cy
CMEIITEHU Yy YIJIOBHMa OpaHHMKa W pa3Memyjy MmojaaTke MelycoOHO, Kako OW CTBOPHIIM jacHY
CITMKY O TIOJIOKAjy BO3MJIa WIIM IPYTUX y4ecHHKa y caoOpahajy, a Hanase ce y OKpyKermbYy BO3MIIA.
BunHo mosse pagapa je moaeneHo Tako J1a ISTEKTYje BO3HIIa y TpH Tpake (0OHOj y KOjoj ce BO3UIIO
HaJla3y, Kao U Tpakama JIeCHO M JIEBO OJ1 BO3MJIa) ajii ucTo Tako U /0 m u3a Bo3mia. Pagapu 1o6po
(GYHKIIMOHHUITY M TIpU BeTUKUM Op3uHama (1o 250 km/h) xao mito je ciiydaj Ha ayTonyTeBUMa,
Kao0 M y KpUBHHaMa 10 ozpeheHor paaujyca. OBaj CUCTEM HYIU BO3auy HH(POPMALIUjy O TIOCTOjamby
BO3WJIA Yy ,,MPTBUM YIJIOBUMA‘‘ Ha Ta] HAYWH IIITO HA PETPOBU30PY Ca CTPAHE HA KOjO] Ce HaJIa3u
Jpyro BO3WJIO, WM JAPYrM oO0jeKaT CUTHaJIM3Mpa CUMOOJIOM Ha CaMOM pPETPOBU30pY, WU
HMHCTPYMEHT-KOHTPOJIHO] Tabnu. [Ipumep je nat Ha cnuuum 38.

vV

A
120 140, 0

180 /’*

Cuanka 38. [Ipuka3 o3HaKe 0 MOCTOjamby HEKOT 00jeKTa y CJIeroj 30HU BO3UIIa

4.10 CucTteM 3a AeTenujy memaKa Kao noce4an cucreM

ITpu 6p3unama Behum ox 4 km/h, TexHonoruja 3a nzberaBame cyjaapa MOXe yrno30pUTH
BO3a4ya BO3MJIA, 3BYYHO M BH3YEJHO aKO je Ha Mayioj AUCTAHIM, HCIIPEA APYror BO3WIIA, HIH aKO
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Cy y OJM3WHU TIemany Wik OWIUKIMCTH Ha MyTy. AKO BO3ay HE pearyje W ako je HacTaHak
caoOpahajue He30T e Hen30exkKaH, YKIbYUyje ce IMOA-CUCTEM KOju oMoryhaBa MoTnyHO ayTOMaTCKO
KOueme, Kako Ou momMoriio ga ce m3zberne wim yonaxu cynap. Ca gomerom ox 150 metapa,
pazapcku CEH30p CTAJHO NpPaTH pacTojame J0 BO3WJIa HUCHpea, a AWTUTaTHa KaMmepa u3a
BETPOOpPAHCKOT CTakja JETEeKTyje oOjekTe m3a Bo3wia. Ha aHEBHOM cBeTiy Takohe Mmoke
JIETeKTOBaTH TeEIIake KOju cToje WM ce Kpehy, kao m Oumuknmcre. Pacnopen cucrema 3a
pPErUCTPOBaWkE TEIIaKa je PA3IMYUT KOJA PAa3IMUYMTHX NpousBohaua Bosuia. Ilpumemyjy ce
panapcku CUCTEMH, JIACEPCKH CHCTeMH-KaMepe, TepMO Kamepe, nHpa-I[pBeHe Kamepe U APYTrH
CHUCTEMH PErUCTPY]y OKOIHE 00jeKkTe memake u Bo3wia. Madopmarnmje ce npocnelyjy pauynapy
Koju o0Opal)yje momatke u popmupa komanay. Ha coumm 39. je mpukaszan npuMep OBaKBOT CHCTEMA
1 HahMH HKEroBoT paja.

Cauxka 39. [Ipumep pana cucrteMa 3a ACTEKIIH]y MelaKka

AKO ce memak uiM OMIMKINCTAa HEOYEKHMBAHO T0jaBe MCIPE]l BOTUIIA UM HEKO BO3HIIO
Harjio 3akoud (WM je y MHpOBamy) CHCTeM BpIIH mpeaBuhama 3a MOTYNHOCT HacTaHKa
caobpahajue Hesrozge (mpensuha Ha OCHOBY parojama) fda ju he mohu 10 Hesrome. YKOIHMKO
peructpyje MOryhHOCT HacTaHKa HE3roJie, CUCTEM ayTOMAaTCKH YIo30paBa Bo3auda Tpermhyhum
CBETJIOM YIO30peHa Ha BETPOOPAHCKOM CTaKJIy y3 3ByyHH anapM. OcuM Tora, oBa TEXHOJIOTH]ja
MOJIpKaBa KOYEHE NHUIMPAHO OJ1 CTPaHE BO3aya TAKO IITO YHAIIPE] aKTHBHPA KOUYHHUIIE KaKo OH
IyT Ko4yewa OMo Mamu. AKO He pearyjere Ha YIo30peme M CyAap jé HEMHHOBAH, ayTOMOOWII
0JIMax ayTOMAaTCKW KOYM MyHOM KOYHOHOM cHaroM. HapaBHO oBHM cucTeMH Takolje Mory OuTH
TaKBM Jla camo Jajy uH(popMallnjy o MemanuMa Ha MyTy a Kaja jJohe 7o pU3HYHe CUTyalje a
BO3a4 HE pearyje, OHAa BO3WIIO MPey3uMa MPOIeC KOUeHma.

4.11 Cucrem 3a 1eTeKuujy o0jexkara Ha myTy Yy HOhHUM yci10BUMAa

HcTpaxuBama cy 1mokasajia Jia ce /4 cBux caoopahajHux Hesroza goraha y HohHUM ycioBUMa
BUIJbMBOCTH. HOhHUM yCIIOBM BHJBUBOCTH MMajy OWTHA OrpaHMuYEHa KOja YTHUYY Ha YYJI0 BHJIA
Bo3aua. Cucremu 3a momMoh mpu HOhHMM yCIIOBMMa BUAJBUBOCTH CIyXe 3a rnoBehame BUAHOT
MmoJba Bo3aya BaH jomMeTta ¢apoBa Bo3mia. [Ipuka3 o6jekara, oko caMoTr BO3WJIA, CE€ BPIIH MTyTEM
LCD ypehaja y BO3uiay, Ha HaBUTallUOHOM MOHMTOpY WM Ha head-up nucmnejy Ha
BETPOOPAHCKOM CTaKITy UCTIPE BO3aya.
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Cauka 40. Cucrem ,,Night vision*

HaBenene cucreme nenuMo Ha aKTUBHE M IACMBHE CHCTEME. AKTUBHU CHCTEMH CY
3aCHOBAaHM Ha WHQPALPBEHUM 3palliMa KOjU Ce IIaJby OJf BO3WJIA U OCBETJbaBajy OKOJIMHY, 32
YyoBeKa HEBU/bMBOM cBeTiomhy. Ha mouuTOopy ce mpukasyje ,real-time“ Buaco okosmHe
CHUMJbEH HH(}paupBeHOM kamepoM. [IpegHocT je, jacHa civka o0jexara, BelIHMKa Pe30iyluja
CJIMKE, a CEH30p je MaJie rabapuTHEe TUMEH3H]je, TaKOo Ja ra je Moryhe mocTaBuTH Ha PETPOBU30P.
Henocraramu cy cnaba BUAJBMBOCT MPH KHUIIKW M Marid M peJIaTUBHO Maiu jomer (oko 150
Metapa). [lacuBHM cucTeMH Cy 3aCHOBaHM Ha KOpHUIINEHY TEpPMalHE KaMepe Koja Ha OCHOBY
pa3IMUUTUX TeMIlepaTtypa objekaTa v >KuBUX Ouha y OKpyKemwy Ha IUCIUIe]y IpUKa3yje OHO IITO
je JbYICKOM OKy y TamMu HeBHIJbMBO. [Ipemnoct je momer, koju je Behm ox 300 merapa, a
HEJIOCTAaIU Cy IITO JIOIIUjU PaJl CEH30pa Y YCIOBUMA BUCOKE CIIOJbAIIE TEMIIEPAType U TO IITO
je TepmaiiHu ceH30p Behu on nHppanpBeHor

BumsbnuBocT y HOhHHMM ycioBMMa BOXKHE€ BeOMa je BakKHA ca aclekTra 0e30eIHOCTH
caobpahaja. [IpaBUIHUKOM O MOJIEIM MOTOPHUX U NMPHUKJbYYHUX BO3WIA U TEXHUYKUM YCIOBHMA
3a Bo3mia y caoOpahajy Ha myTeBuMa, Ha OCHOBY uiaHa 49. nedunucano je: ,,CBETIIOCHU CHOIM
KpaTKOT CBETJIa, OCUM TPAKTOpa, MOpa OMTH y CTamy Jla OcBeT/IM HajMamwe 40 M, a HajBuie 80 m
IyTa, a CBETJIOCHU CHOIl JAyror ceemia - HajMawmwe 100 m, myra ucnpen Bo3wia Hohy, mpu
HOpPMAaJIHO] BMJUUBMBOCTH, M TO TP pPABHOMEPHO onrepeheHoM MOTOpPHOM BO3WIY Ha
XOPHU30HTAIIHO] MTOBPILIMHU .

Ha ocnoBy ucrpaxusama (Jlungos, 2009) nouwio ce 10 pe3yiirara Jia je mpernpeka Ha myTy,
mumensuja 40x40 u 40x60 cm, npHe Ooje, y HOhHMM YycClIOBUMa BOXH€ (YCIOBU J00pe
BUJIJbMBOCTH) yO4YJbMBA Ha YJa/beHOCTH 75-85 Merapa, ako ce ymoTpeOJbaBajy Ayra CBETIIA,
OJTHOCHO Ha yzajbeHOCTH 45-50 MeTapa, yKOJIMKO ce KOpHCTe KpaTKa cBeTia. Pesynraru cy Takohe
MoKa3alnu Ja je memak (BucuHe 165 cm), y TamMHOM ofeny, y AOOpuUM yciaoBuMa HohHe
BUJIJUBOCTH, YOWBHUB ca ynasbeHocTu 100-110 merapa, ako ce ymoTpeOshaBajy ayra cBeTa,
OJIHOCHO Ha yJlaJbeHOCTH 65-70 MeTapa, YKOJIMKO C€ KOPUCTE KpaTKa CBETJA.

YouwmnBocT oO0jekara, OJHOCHO TIpenpeka Ha IIyTy, y BEJIWKOj MEpH 3aBUCH OJl
METEOPOJIONIKUX YCJIOBa, KOH(UTypalije TepeHa, HCIpaBHOCTH ypehaja 3a ocBeT/haBambe Ha
BO3WITY, YCMEPEHOCTH CBETIIOCHOT CHOTIA, IMMPHUHE BUIHOT 1T0Jha BO3a4a, IICUX0-(OU3UIKOT CTamha
BO3aya U MHOTUX JIpyrux (akropa. Umajyhu 1o y BUny, ynotpeba cucreMa 3a moMoh Bo3aunMa y
HONHUM yCIIOBUMa BOXH»-€, JOII BUIIE 100HMja HA TeXUHU. J[a/bu pa3BoOj OBUX CHUCTEMa, KOjU pajie
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Ha JEIHOCTAaBHOM IIPUHIIMITY, ¥ KOJU BO3a4yMMa jacHO NpYXajy oOaBelITeHa Ha MOHHUTODY,
Mpe/ICTaBJbajy BakaH ejleMeHT y nmoBehamy 0e30emHocTH caoOpahaja, a mpe cBera y nosehamy
aKTUBHE 0e30eIHOCTH BO3MJIA.

4.12 Tlomoh npu napkupamy (Park assist)

Cucremu KOju HyAae moMoh mHpu mapkupamy Cy BeOMa pPAa3HOBPCHH. HEKOIMKO BeIHMKHX
npousBohada ayromoOuia JaHac HyJIU CBOje CHCTEME 3a TOMOh Mpu MapKupamy, TaKo Ja OBaj
cucteM MokeMo Hahu noj paznuuntuM HazuBuMa. Ha npumep, Citroen He pecTaje uCTpaXUBaTH
U Tpejyiaratu cBe 00Jba peniema y nopydjy nomohu y napkupamy. OBaj ayToMoOWII JaHac HYIU
noMoh Ipu napKupamy Kako yHa3aJ Tako M IpeMa Harpe], CUCTEM KOjHU je OOMYHO pe3epBHCaH
3a BO3WJIa BUILer cermMeHTa. [lomoh npu mapkupamwy yHasan je cuctem Koju ce yrpalyje y Bo3uia
cpenme 1 BUCOKe Kiace. CeH30pH MOCTaBJbeHU Ha 33/IleM OpaHHKY OTKPHUBA]jy MpeETpeKe Koje ce
Hayiaze y OJM3MHHM 3a/IET Kpaja BO3WiIa. 3aBUCHO OJ1 II0JI0XkKaja PENpeKe CHCTEM EMUTYje 3ByUHE
3HaKe, a IUXOBAa (PPEKBEHIMja pacTe Kako Cce BO3WIO NpHOIMKaBa IPENpeny, CBE J0
HEMPEKUIAHOT 3BYYHOI' 3HAaKa KaJla ce pa3MaK CMamM Ha HEKOJIIMKO LeHTuMmerapa. [lomoh mpu
napKupamy IpeMa Harpe. J0IymbYje 3aambe cen3ope. CeH30py CMENITEHH Ha MPeImheM OpaHuKy
Ha MCTH HA4MH 00aBelTaBajy Bo3aya O MPEenpen Kojy Cy OTKPHIIU Y CBOM moapy4jy. Ocum tora,
cucteM oMoryhasa BU3yenn3aiyjy MaHeBpa Ha BUIIIEHAMEHCKOM eKkpaHy. CHCTeM ce KOPHCTH IPU
Op3uHu Mamoj on 10 kumomerapa Ha cat. Kajga ce BO3uio npuOIMKu Mpenpeny 3By4HU 3HaK ce
eMHUTYje MPEKO MPEAIEr JEBOT WM INPEIer JECHOI 3ByYHMKAa M Ha Taj HAUYMH CE 3BYKOM
nepuHUIIe Mmonoxaj mpernpeke. Kaga ce Bo3mwio mpuONmKaBa MpEenpenyd Tako 3BYYHU 3HAIN
noctajy cBe Opxu. llITo ce Thye mpuka3a Ha ekpaHy, MOTYh je yKOJIMKO MUMaMO M BU3YEIHU
mperyie; Ipeko eKkpaHa Ha Bo3wmiy. KBaapatuhu mpukasyjy AMCTaHIy ONMKY TPEIHEM HIIH
3a7beM OpaHMKY, 1a OM Ha Kpajy OMO NMpUKa3aH CHTHAJIHHU TPOYrao Kao MaXkmka, a 3BYYHH 3HAK
MOCTA0 MCIIPEeKUaaH. AKO je MOMOh mpu mapKupamy aKTHBHA, KpaTak 3BYYHH 3HAK 00aBelITaBa
BO3aya /Ia je CUCTEM Y aKTUBHOM CTamy, IIPH NMpedalnBamy Membaya y M0JI0Kaj 38 BOXKEbY YHA3a/l.
Ha cnunm 41 je npuka3ad mpuMep pajia OBaKBOT' CHCTEMa Ha BO3UIIUMA.

Cauxa 41. [Ipuka3 cuctema 3a noMoh NPUIMKOM MapKUpama

Hajnanpennuju cucreM 3a momoh npu nmapkupamwy oMoryhaBajy ayToMaTcKo MapKUpame
BO3MJIAa OJHOCHO CaMOCTAJTHO HapKupame Bo3mia. OBaj CHCTEM KOPHCTH CEH30pe KOje Bo3ad
yKJbYydyj€ IPUIMKOM Haujacka Ha CI0OMIHO MapKUHT MecTo. CHCTEM MPEKO CeH30pa NPUKYIIba
MOJaTKE O IIMPHHU CJIOOOIHOT TApKWHT MecTa, T€ C€ 3aTHM ayTOMaTCKM mapkupa 0e3
MHTEpBEHIIM]je Bo3aya (OCHM LITO BO3aY 3a/1aje€ KOMaHAy J1a )KeJIH J1a ce MapKupa).
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[Tpu Manum Gp3uHaMa U KpeTamy yHa3al IOCTOjU CUCTEM KaMepa, pajiapa Ui JJaCePCKUX
JlaBaya KOju yIo30paBajy Bo3aua O IOCTOjamby BO3HIA Y MPTBOM YIITy. YIIO30pEH-E CE CaoMIITaBa
Bo3ayy Ha Beh ommcaHe HauyuWHE 3BYYHHM CHTHAJIOM, CHUTHAJIOM Ha IEHTPAIHOM JUCILIE]Y,
MIPOjEKTOBAKEM YIIO30pEHa Ha BO3a4YKO CTAKIIO, 3aBUCHO OJ1 poHr3Bolaua HaBEJCHOT CUCTEMA.

Kommnanuja Bosch pa3suja cucreme nomohu npu mapkupamy Beh BHIIE 011 ABE JCLICHH]C.
[IpBu 101 Capaame oBe KOMIIaHHU]e ca Mpou3Bohaunma ayroMmoOuia peanu3osan je 1993. kana je
Ford monynmo kymumma Kao ONIMjy CUCTEM 3a MapKupame Ha Mojely Scorpio. Ilapkupame u
MaHEBpHCakE MPEICTaBIbajy MOTEHIIM]aJTHU PU3HK jep MOTY J1a IOBEly U 110 caoOpahajHe He3ro/Ie.
Amnanuza caoOpahajHuX He3roaa, Kojy je ypaauno HeMauyku MHCTUTYT 3a TEXHHKY, [TOKa3yje 1a y
TOj 3eMJbU OTIPUIIMKE TIOJIOBHHA CBHX caoOpahajHUX He3roja ca MaTepHjalHOM IITETOM HacTaje
Kao IOCJIeIUIa Cyaapa IpH MapKupamy. Y OBaKBHUM Clly4ajeBUMa MOTY J1a IOMOTHY CHCTEMH 3a
nomoh mpu mapkupamy. OHE Bo3aunma 00e30elyjy Oe30enHuje u KOMPOpHHjEe TapKUpame H
MaHeBpHcame. Kog MHOTHX caBpeMEeHHX BO3MJIA BO3ay MMa OTPAHUYCH IOTJIE/ Ha HETIOCPEIHY
OKOJIMHY. /ln3ajHepu U KOHCTPYKTOPHU BO3WIIA Y TOCTIEIH-E BPEMeE, ITPOjEKTY]jy 3HATHO Mambe O0YHE
U 3a/i€ Mpo3ope. 3HauajaH yTUIA] UMa U aepOAMHAMUYHU OOJIMK BO3WIIA, IITO JOBOJH JIO TEKET
Y HETIPEIM3HOT MaHeBpHUCama Bo3MWIOM. Kao momoh Bo3aunma, KOpHUCTE ce KaMepe 3a KpeTambe
yHa3aja. OBe TEXHOJOTHje CaBpIICHO JIONMYHYjy jelHa ApYyry: Ha MpHMEp, pacTojama U3MepeHa
YIATPa3ByYHHM CEH30pHMa Cy Ha CIMIY CHUMJBEHOj KaMepoM IpHKa3aHa Kao obojeHe upte. To
3HAYM Ja Cy CBE pelicBaHTHE MH(OpMaIlMje Bo3ady AOCTYIHE Ha jeaHoMm Mmecty. Bosch je y
MehyBpeMeHy HacTaBuO paj Ha HOBHM TEXHOJIOTHjama 3a momoh mpu napkupamy, mna je 2006.
pa3BHjEeH CHCTEM 3a aCHCTEHIH]Y NpH MapKUpamy KOjH MPBH HA CBETY MEPH Iy)KHHY MapKHUHT
MecTa.

Jpyry renepanujy “acucrenrta 3a mapkupame” Bosch mokpehe 2011. roauue. C jenue
CTpaHe OH HYIH MOOOJBIIAHO TMMApaJIeIHO MAPKUPAE, a MOPE] TOTa HOBH ACHCTEHT IMPHIIMKOM
UCHapKUpaBama Ha MapKUHT MECTy MaHEBpHUIIE BO3UJIOM Ha3ajl M HaIpel, JIOK ra He JOBeJe Y
MOJIOXkKA] U3 KOT je MOTyhe CUTYpHO JeTHONOTE3HO MCIIapKUpaBame. Y MOHYIU je Takole U HOBU
aCHCTEHT 3a MapKHUpame MOJ] MPaBUM YIJIOM KOjJU yCMepaBa ayTOMOOMII Ha MapKUHT MecTa MOJ
MIPaBUM YTJIOM Y OJIHOCY Ha IpaBall KpeTama.

Tpehy renepaiinjy oBakBUX CHCTEMa YHHE CUCTEMH KOJU ayTOMATCKH MapKHUPa]y BO3UIIO
Ha co0oIHO MakpuHT MecTo. Pan BehuHe cuctema 6a3upa ce Ha KIIACHYHUM MapKUHT CEH30pUMa,
y3 gojatHe 004He ceHzope. JIykcy3HHju ayTOMOOUITN KOPUCTE pajiape U KaMepe, Y 3aBUCHOCTH O/
JIpyTUX cucTeMa 3a nmomoh mpu BOXKE-U Koje mocenyjy. Ha mpumep, kaga Bo3ad yKJbY4YH OMIH)Y
Tpakema MapKUHT MECTa JOK TOJIaKO BO3HW IMOPE]T MaPKUPAHUX BO3MIIA, CEH30PU Mepe CII0001aH
npoctrop u3zMel)y wux. Kaga ECU Ha ocHOBY n0o0OMjeHHMX MojaTaka Mperno3Ha MapKUHT MECTO
onromapajyhe myxune, obaBecTuhe Bo3ada, Koju Tpeba /a MPUXBATH MPEIJIOKEHO MECTO H
MIPEMmyCTH MaHeBpHUCame KoMIjyTepy. [Ipenymrtame oBOT mpoleca ayToMaTHIIN Tpeda CXBATUTH
ycinoBHO. Bo3au u nasse Tpeba 1a paau HOXKHUM KOMaHaMa U MemadeM, 0e3 003upa Ja i je ped
0 BO3UJTy Ca MaHYeIIHUM WM ayTOMAaTCKUM MeHbaueM, OK CHCTEM 3a ayTOMAaTCKO MapHKUPame
KOHTPOJIMIIE yIpaBJbad. Jakie, kajga BO3WIO ca OCBUM CHCTEMOM O0aBECTH BO3aya (3BYYHO WIIH
BH3YEJIHO) JIa je Halllao oJroBapajyhe mapkuHT MeCTo, Ha BO3auy je Jia 3ayCTaBH, ,,[TyCTH pyKe™ ca
TOYKa yrpaBJbaya, pebaly 1mojaoxkaj pydnIie Memada 3a X0 YHa3a/1 U JIaraHO KPeHeTe yHa3al.
On tor TpeHnyTka BoyaH he moueTtn cam aa ce okpehe, 6e30eaH0 Bomehu ayToMoOUI HIeaTHOM
MyTakboM. YKPaTKO, TPHIIUKOM ayTOMaTH30BaHOT MapKHpama ayToMOOMI he caM J1a KOHTPOJTUIIIE
yIpaBjbay, ajld 3a KPEeTame U 3ayCTaBJbarhe j€ U Jajbe 3aJAyKEH B0O3ad. YKOJIHUKO y OWIO KOM
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TPEHYTKY, U3 OMJIO KOT pa3jora, Bo3ay OJUIy4YH Jia YXBaTH BOJIaH U MHTEPBEHHUIIE, cucTeM he ce
JICaKTUBHPATH M NPEIYCTUTH MY ITYHY KOHTpoJy. Paznuuutu npousBohaun KOpUCTE Mame WU
BUIILIE HAMpeIHe cucTeMe. Tako, Ko/l HajllyKCy3HHjUX ayTOMOOMIIa BO3a4 HE MOPa Jia KOYH, TTOIITO
he To ayToMOOWI ypaauTH YMECTO Hera, 3axBajbyjyhu cuctemy 3a m3beraBame cynapa. Jlanac
CBAaKaKO IIOCTOj€ M jOII HAIPEAHUJU CUCTEMH, Kao ITO cMO HaroMeHynu. [loctoju HU3 mpumepa
BO3MJIA Ca OBUM CHCTEMOM KOju oMoryhaBajy Ja ce BO3HIIO CaMO KOHTPOJIUIIIE U J]a CaMO yIpaBJba
CBHM pa/ilbaMa ca IIMJbEM Ja Ce CaMo yIapKupa Ha oJroBapajyhe mapkunr mecto. Ha oBaj HaumH,
HEKU cucTteMHu oMoryhaBajy Ja camo akTHBHpameM ojroapajyhe komanzae, camu o0aBe paamy
napkupama rmox yriom ox 0°. Ha ciunm 42. je mpukasas nporec ayToMaTCKoT MapKUpamka BO3KIIA.
Ha cnuim 42a je mpuka3aHo caMO aKTHBHpame OBOT cucTeMa roMohy nyrmera-racrepa. Baxkno
j€ HallOMEHYTH J1a je Ha HEKUM CUCTeMUMa NOTPEeOHO YKIbYUUTH IIOKAa3MBay MPaBIia ca OHE CTpaHe
ca Koje BO3ay XeJIH J1a MapKUpa BO3WIIO M Ca KOje XKeJH J1a BO3MIO npoHahe c10001HO MapKUHT
MecTo. 3aTHM BO3a4 J1aJbe BO3HM YHAINpPE/, a 32 TO BpeMe BO3WIIO MEPH pacTojame u3mely Bo3uia
WM ofjexaTa Kao MTO je mpukazaHo Ha ciuiu 420. Kaga Bo3mio JeTekTyje JOBOJFHO MecTa 3a
MapKUPamke BO3WIIA Kao Ha CIIAIN 42B, TaJla Ce BO3ady 10jaBJbyje 00aBEIITCHE J1a 3ayCTaBU BO3UIIO
Kao Ha ciaunu 42r. BUTHO je HaloOMEHYTH J1a Mpe KOMaje 3a CaMOIapKHpame BO3WIIA HEKH O]
cUCTeMa Bo3auya o0aBemTaBajy Ja je Moryhe jJa je Jomuio J0 HeKe TPEelIKe W Jia Ha COICTBEHY
OJI'OBOPHOCT KOPUCTE OBY OIIIH]Y I1a je IOTPEOHO BOJUTH padyHa O UCIIPABHOCTH OJIYKE KOjy je
CHCTEM JOHEO. 3aTUM je MOTPeOHO Ja BO3ay MYCTH TOYAK YIpaBibada W TEJaly KOYHUIIC U
NPUTHCHE JIYTME 3a CaMONapKHpame BO3WJIA, TaJa BO3MJIO CaMO TOYMELE Ja BPILIM HPOLEC
napKupama y3umajyhu cBe cucteMe moJi CBOjy KOHTPOJTY, Kao IITO je MPUKa3aHo Ha CIUIM 421,
Bo3au uma jeauHo ynory, Aa mpaTH CUTYalHjy, Ia y CKIaJy ca CUTYaIHjoM JIa pearyje YKOJIHKO
KeJu 1a 00yCTaBH MPOILEC CaMOIIapKUPamka BO3MIIA CAMO je TOTPEOHO Ja IMMyCTH AYTMe KOJHM IITO
YKJbydyje CHCTEM 3a caMoNapKhpame Bo3mwia. MoryhHoCT camonapkupama U caMOylpaBibamba
Bo3uja je Moryhe youutu u npeko ciuke 421, rae ce Moxke NMpUMETHTH J1a OyKBAJIHO CyBO3ad
aKTHBHpA OBaj CHCTEM M JI0JIa3M JO caMolapKupama Bo3wia. Ha kpajy, Kama BO3HMIO 3aBpIIU
MpoIleC caMolapKupama Bo3ad Jo0uja MHPOPMANM]y Ja j€ BO3WUJIO IMAPKUPAHO, IPUMEP
uHopMalyje je npuKa3aH Ha cIuim 42e.
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Cnuka 42. CamomnapKuparme BO31Ia ca CHCTEMOM ,,Park assist® Ha mpumepy peasHor Bo3uja
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4.13 CucreMm aeTeKknuje ymopa Bo3aua

YMop y3poKyje TelleCHe IPOMEHE, IIPOMEHE y aKTUBHOCTH MO3T'a, YCIIOpaBame paaa cpua
U ToKpera ouHjy. Bozauku ymop je apyraumju oOauK ymopa (MEHTaJIHH) KOTa KapaKTepHuIle
CMameHhe MOTHBAIMjE, MOCIAHOCT, CMAamEmhe MaXmbe, clabuja KOHTpoJa Haj BO3WIOM (HIP.
Bapujanuje y Op3uHU, KpUBYIah€ YHYTAp MPOMETHE TpakKe). JOII OMacHHje je TO IITO Bo3ay HHje
CBECTaH KOJIMKO j€ yMOpaH U IOYHE ynpaBibaTu Bo3wioM. Kao nmocneaunmna ymopa Moxe gohu 1o
MHUKpO-CHa. MHUKpPO-CaH je KpaTKa eNnu30/a CliaBamka Koja MOXE TpajaTH Aenuh cekyHne 10
TPUIECET CEKYHHU, a MOKE CE€ JOTOJUTH Y OMJIO KOje BpeMe U 00OMYHO HeHaaaHo. Takohe, ocoba
0OWYHO HHje HU CBECHA JIa je 3aclaja U cMaTpa Kako je cBe BpeMe Ouia OyJaHa MM KaKo CY jOj
Muciy oamyrane. ['youtak cBecTu, 4ak U Ha TaKO KPaTKO BpeMe, MOKe MMaTH 030MJbHE ITOCETUIIe
Y BOXKIbH.

Pusuk on caobpahajue He3roze moBe3aH je C BPEMEHOM KOje je Bo3au MpoBeo OynaH U
KOJIMKO j€ CIIaBao TOKOM JlaHa M KaKaB je OM0 KBaJIMTETa TOT CHA. VcTpakuBama Cy mokaszasa aa
Mame O]l IIeCT caTh cHa nmoBehaBa pu3MK oj caoOpahajHe He3roze 3a TPH IyTa, a Mamke OJ1 IeT
caTH CHa 3a 4ak net myta. Takole, Tpajame BOXKbE je TToBe3aHo ¢ caobpahajamm Hesrogama. [1ITo
je BOXHba JTyKa, pu3uK je Behu. Beh HakoH meTor cara BoXmbe pacTe pU3MK O]l CyJapa, a HAaKOH
0caM JI0 JICBET CaTH HEKHU acTeKTH 00aBJbaha BOKILE MMOUMEbY ommanaT (Hip. Op3uHa pediekca,
naxma). Ha ocHOBY o/1abpaHuX mapameTapa oka, JIMIA, MOJI0XKaja TJIaBe U IPYTHX JIeTajba MOXKE
Ce PerucTpoBaTH HUBO 3aMoOpa Bo3ada. Ha OCHOBY MpeTxoHO peueHor pa3BHjEH je CHCTEM Ha
BO3WJIY KOjU TPENO3HAaje YMOp BO3aya U yro3opasa ra Ha OrmacHOCT.

CucteM Haariena KapaKTEpUCTHUHE TayKe JIMIA U y CBAKOM TPEHYTKY IIpaTh BO3aueBO
noHamame. CHCTEM TIpaTH U PETHCTpyje MOMEpame TOYKa YIpaBibada, YKOJIHKO CHCTEM
JIeTeKTyje U CUTyalllje Kaja Bo3au HaKOH JY)Ker MHTepBaja HUje 3a0KpEHYyO TOYaK yIpaBibaya
BO3UJIO, HArJl0o U UMIYJICUBHO 3aokpeHe. lIpukynsbeHe nHpopmaije KoMOuHyjy ce ca Jpyrum
noJlaliMa, Kao IITo je Op3uHa BO3Wia. Y TPEHYTKY Kaja CHCTEM JETeKTyje Ja Cy Hariu |
M3HEHAIHU [TOKPETH y4eCcTalll, Bo3a4 OM OMO yIo30peH BU3YEIIHUM MHAUKATOPOM Ha KOHTPOJIHO]
(uHCTpYMEHT) Tabau Aa Tpeba /Ja 3aycTaBM BO3WIO U Jla Hampasu nay3y. Hayka ca paznuuutux
yTJIOBa IIOCMaTpa peakiiyje JHIa, OKa, OCTAINX apaMeTapa Bo3ada pelIeBAaHTHHX 3a CTAkE yMOpa.
Jlerekiyja ounjy moMohy akTUBHOI OCBETJ/bEH-a aKBU3MIIM]E CIHMKa ca e()eKTOM CBETJIEe U TaMHE
3€HUILIE U O/y3UMamEM CIIHMKa J00Hje ce JIOKalMja 3€HULIE OKa HAa OCHOBY Ue€ra CUCTEM JIETEKTYje
yMop Bo3ada. Ha cimnu 43 je mpukasaH npuMmep HauMHa yIo30perma Bo3aya Ha yMOp U Ha TO Ja
j€ mOoTpeOHO Ja HallpaBH May3y Y BOKIbU.

Cauka 43. [Tpumep yro3opema Bo3adya Ha yMOP O] CTpaHe CHCTEMa 3a JICTEKIIH]y yMopa
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4.14 Cucrem 3a n1eTekiujy caodopahajHux 3HakoBa

Cucrem 3a nerekiujy caoOpahajHuX 3HaKOBa MMa 3a IIMJb Ja Mpero3Ha caoopahajae
3HAKOBE (HIIp. 3HAKOBE OrpaHUYCH-a OP3UHE) U y CKIIAJly ca HABEICHUM yKa)Ke BO3ady Jia MpaTu
CHUTYaIlHjy Ha IIyTY, a y OBOM CJIy4ajy CMamu Op3uHY KpaTarma Bo3mia. HeonmxoaHoCcT caBpeMeHoT
HaJ30pa KOHTpOJie Op3WHE MPOUCTHYE M3 TEHACHIMjE Ja ce AcPUHICAaHA OTpaHUYCHa Op3WHE
yriaBHoM He nomtyjy. Hajsehu 6poj caoOpahajaux Hesrona y EBponu ce nemaBa y HaceJbeHUM
MEeCTHMa, a jenaH o Hajuemhux y3poka je Op3uHa HempuMepeHa oipeheHoj ACOHUIM MyTa.
PaznukyjeMo fBa HaYMHA M3pajie OBOT CUCTEMa: aKTUBHU U TaCUBHU. [[acUBHU cUCTEM Y Cllydajy
IpeKopayemha orpaHnueHe Op3uHE KpeTamba CaMo yIo30paBa Bo3ada. AKTUBHH CHCTEM je 3ayKeH
Ja 'y CiIydajy J1a B03a4 He IMOIITYje OTpaHNYCHa U YII030PeHha, MPey3uMa aKIlfje KojuMa ycropana
BO3WJIO JI0 3aKOHOM J103BOJbeHE Op3uHe. OBaj CHCTEM YMHU jeTHOCTaBaH ypehaj maimx rabapura,
KOjU YIo30paBa BO3aya Jia je MPEeKopadyuo J03BOJbEHY Op3WHY Ha IMyTeBHMa OJM3Y IIKOJA WIIH
JIPYyTUM pH3UYHUM 30Hama. HaBenenu ypehaj y ayromoOwmiy mpuma CUTHAI OJ] CBETJIOCHOT
CUTHaJIa TIOCTaBJbEHOT Ha caoOpahajHu 3HAK orpaHmyema Op3mHe Ha myTy. CHcTeM mpoBepaBa
Op3uHy BO3MJIa M YKOIUKO je oHa Beha ox Op3uHE Koja je 103BOJbEHA 3HAKOM, BO3ady Ilajbe
YI030pem-E Aa cMamby Op3uHy. AHanu3e BpuieHe y EBponu cy nmokasase aa yKOJIMKO OU cBa BO3WIIA
Ouna onpeMsbeHa oBUM ypehajem caoOpahajue He3roze u noBpeae 100ujeHe y iuma, Morje Ou ce
cMamuTh U 10 30%.

4.14.1 UntesurentHo npuiarohaBame op3une Bozmiaa (ISA- Inteligent speed Adaptation)
Ka0 NpeICTaBHUK CHCTEeMa 32 eTeKuujy caoopahajunx 3HakoBa

CucteM MHTEIMIEeHTHOT NpuiarohaBama Op3MHE BO3WJIA 3aCHMBAa Ce€ Ha TpaHchepy
nHpopmanyja n3mely Bo3uia u weroe okonnHe. Bo3uno npuma mHpopmaiuje o 103BOJbEHO]
Op3uHU Bo3mJIa (OrpaHHueY Op3UHE), 01 OKOJIMHE U pearyje Ha oBe uHpopmaryje. [Ipumenyjy
ce J1Ba cucTeMa 3a npuiarohaBame Op3rHe, a TO Cy CUCTEM KOjU peructpyje caoOpahajue 3HakoBe
Ha MyTy U CUCTeMHU Koju paje nomohy GPS-a. CtanaapiHU CUCTEMH KOPUCTE JAUTHTAIHY Mamy
nyreBa yrpalheHy y BO3uIly, Y KOJy Cy ylHCaHa OrpaHu4ema Op3uHa, KOMOMHOBaHY ca CUCTEMOM
NO3UIMOHMpaka Bo3uia nmomohy GPS-a, upomerpa, oloMeTpa, ald M Mama y TUTHTAIHOM
¢dbopMaty 1 O6a3e mojaTaka orpaHndemha Op3uHa Ha myresuma. [locroje Tpu tuna ISA cucrema:

- OrtBopenu ISA cucteMm, UM CUCTEM YIO30paBama Ha Op3uHY, KOJU YIO30paBa Bo3aua
3BYYHHUM WJIM BU3YEJIIHUM ITyTEM KaJia je Op3uHa MpeKopaueHa, HaKOH Yera Bo3au oJu1y4dyje
na iy he mpunaroguT Op3uHy KOjoM ce Kpehe;

- TlonyorBopenu miun 106poBosbHH ISA cucteM, KOju KOPUCTH CUITY J1€jCTBA Ha KOMaHIY
neaie raca, a Koja je CympoTHa o1 CHJIe KOJOM BO3ay Ha WY Jiedyje. AKTUBHpA ce Kajaa
BO3a4 JieNlyje IMpeTepaHo Ha KOMaHIy Taca M aKTHBHPameM OBOI CHUCTEMa, JI03Upa ce
JIeJCTBO HA KOMaHTy raca.

- 3arBopeHu uiau o6aBe3Hu ISA cucteM ayToMaTCKM orpaHuyaBa Op3HHY Kaja ce Op3uHa
npekopaur. Bozad Ha OBakBY OJUIYKy CHCTeMa HE MOXE JIa YyTHYe W HE MOXKE Jia je
MIPOMEHH.

Pesynratu paznuuntux cryauja o edpexkruma koju ISA cucremu umajy Ha Op3uHe, 1ajy
CIIMYHE pe3yJITaTe U MPeACTaB/bajy J0Ka3 0 ePeKTy cMamemha Op3UHE KOjU CUCTEM MOCTHXKE. 3a
OYEKHUBATH je J1a 3aTBOpeHu ISA cucreMH, KOjU ayTOMaTCKU yTU4y Ha Op3MHY BO3WJIA, CMAmbECH
Opoj MOTHHYJINX W HacTpajaaux y caoopahajuum Hesrogama yak 60%, ako Ou cBa Bo3mia Owmiia
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onpemibeHa ISA cucremoMm. Ha ciuuu 44 je mpuka3zaH Ha4MH paja ¥ yrno3opaBama Bo3aua Ha
peKopayemhe Op3UHE.

Cuamuka 44. [Ipuka3 npuHIMNA paja ¥ yIo30pemka Bo3aua Ha IPeKopauee Op3uHe
4.15 CucreMu aJanTHBHUX cBeTajia Ha Bo3uiauma (AFL- Adaptive Forward Lighting)

Cucrem ApantuBHux LED mnpenmux cBerana ykJbydyje ajanTHBHA Ipema CBETIa ca
Pa3IUYUTOM JUCTPUOYIIMjOM CBETIIOCTH 3a ypOaHe Mpe/ielie U ayTolyTeBe, CBeTJIa Koja rmpate myT
NPUJINKOM CKpeTama W aCHCTEHIMjy IyruX CBeTaja ca (YHKIUjOM MPOTHB 3acielbHUBamba.
Cuctem omoryhyje ONTHMAaIHO OCBETJbeHe¢ TyTa y cBuM yciosuma AFL (AdaptiveForward
Lighting) cucrem daposa. AFL cucrem npyska 4ak aeBeT AeGUHHCAHUX MO3MIUja U yCMEpeHha
IPEHHUX CBETANA a CBE Y 3aBUCHOCTH OJ] KIIMMATCKUX YCJIOBA U YCIIOBA BOXKIbE. Y 3aBUCHOCTHU O]
yCIIOBa KOj€ CEH30pHUMa OTKPHBAjy BETPOOPAHCKU BUIEO CEH30P M CEH30D 3a KHUIILY, T€ CEH30PH Y
PETPOBU30PHMA, AyTOMATCKH CE BPILIH pEryJIUcame pajia CBeTajla 3a OCBETJbaBamkEe MyTa, Kako Ou
BO3ady 00e30e110 MaKCUMalTHy BUJBHBOCT TepeHa ucnpen Bosuna. AFL nyau cinenehe pexume
pana: rpajicka cBeTsia, CBeTJia 3a craMOeHe YeTBPTH, CBETJIA 3a CEOCKE ITyTEBE, CBETIIA 32 OTBOPEHE
IMyTeBE W ayTO-NyTeBe, CBETJIa 3a JIOIIe BPEMEHCKE YCIIOBE, CTaTW4Ka 3aKpeHyTa CBETIIa,
JMHAMUYKa yraoHa CBETJIa, TOMONHHA Jyra cBeTia M AHeBHa no3uiuona LED ceerna u mto je
MHOTO HHTEPECAHTHH]E, IIE0 CUCTEM paJl ayTOMaTCKH — 0€3 aCHCTEHITHje Bo3aJa.

VYkomuko ce Bo3uia kpehy Kpo3 TyHel, ayroMarcku he ce ynaauTu cBetia (0BO je ycBojeHa
GbyHKIMja Ha TYKCY3HHjUM MOJIETIMMA), a YKOJIMKO BO3HJIO M3HEHaa ohje y oApydje ca Marjiom
WU jadyoM KHIIOM, YKJbY4y]y ce Opucaym ca mojenieHoMm Op3uHoM uuimihema. HoBocT cy
ayToMaTtcka Jyra cBeTjia KOoja KOHTPOJIUIIE KaMepa; Kajia ce BO3UJIO Hajla3u Ha OTBOPEHOM MYT U
nocturae Op3uny Behy ox 60 km/h, a ykonuko kamepa He perucTpyje CHOI CBETIOCTH HCIPE/
i ca 0oka, ayToMarcku he ykjbyduTH ayra cBeria. [IpuiankoMm KpeTama BO3Wja BaH Hacesba
MpoayXkaBa ce JIEBH KPaK CBETIOCHOT CHOIA pajy MOOOJbIIama BHIJBMBOCTH BAHKOJIOBO3HOT
MPOCTOpa, T€ “IIUPU CHOI Y TPaJICKOj BOKELH 300T O0Jber youaBama mnemraka. [Ipu kperamy Kpo3
KpUBHUHE, Y 3aBHCHOCTH O] Op3WHE, CBETJIOCHH CHOIl C€ ayTOMaTCKH 3aokpehe mpema mpaBiy
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IpyXamwa KpUBUHE — paau Oosbe mperienHoctu. HaBeneHe paame ce peanusyjy y KpaTKOM
BPEMEHCKOM HMHTepBaily (menuhy cekyHZe), a CBaka OJ OBHX peXHMa IPOMEHE paja cBeTana
ayTOMAaTCKH Ce MO/IeIaBajy Y 3aBUCHOCTH 0]1 yclioBa ekciutoaTanuje. Ha ciunu 45 cy npukasane
IpoMeHe (PyHKIIMOHHUCAmka OBOT CHCTEMa y 3aBUCHOCTH Of] YCJIOBa KpEeTama.

Cauxa 45. Ynora u pyHKIMOHUCAaKE CUCTEMA aJallTUBHUX CBETalla

4.16 CucTeMu 3a 1eTeKLIHjy NAIaBUHA U CBETJIa HA BO3UILY

Cen3zopu 3a KHITy ¥ CBETJIa Ha BO3WJIY Cy MHTETPUCAHU U YHHE jefaH cucteM. CeHsop 3a
KHIIy oMoryhaBa ayroMaTcko akTUBUpame Oprcaya y ciiydajy rnojase najgaBuHa. Cam ceH3op ce
Hajuenrhe Haa3u Ha BPXY BETPOOPAHCKOT CTaKJIa ¥ TIPATH J1a JIM UMa Na/IaBUHa Ha BETPOOPAHCKOM
CTaKJly. YKOJMKO T€YHOCT NaJIHe Y 30HM JIeTEeKIIMje CEH30p 3a Ma/laBUHe, OH aKTUBHpa Opucaue u
Memha BUXOBY Op3MHY y 3aBHCHOCTH OJ KOJIMYHMHE TanaBuHa. Kaja nmamaBuHe mpecraHy, JaBad
ayTOMaTCKU HCKJbydyje Opucaye. Cacroju ce oj Bulle HHOpalpBeHUX cBemiehux auoxaa
(poronmona) u jeHE NEHTPATHO CMeIITeHe (OTOAHO/IE.

Bo3au ce y moTmmyHOCTH M cacBMM MOKe KOHIIGHTpHcAaTH Ha jorahaje y caoOpahajy, a na
He Mopa perynucaTi (ppeKkBeHln]jy Oprcaya, ITo 3Ha4yajHO noBehaBa Oe30enHOCT y caobpahajy,
MoceOHO KaJia ce BUAJBMBOCT M3HEHA[a CMakbU, Ka0 Ha IPUMEp MPHINKOM MpeTUIama KaMHOHA
Ha MOKPOM KOJIOBO3Y.

Cen3op cBeTana je MoBe3aH U pearyje Ha MIPOMEHY MHTEH3UTETa CBETIIOCTH, ayTOMaTCKH
VKJbydyje CBETJIa Yy YCIIOBHMa cja0e BHIJBPMBOCTH WJIH Yy CyMpak. [IpmimkoM W3HEHaJHOT
HaWJIacKa Ha HEOCBETJbEHE TYHEJIE CEH30p CBETaja je OJ M3y3eTHOr 3Hauaja. OBU CEH30p Cy MPBU
nyT npumem-eHu Ha MAN ayroOycuma 2001. rogure. Ha cnunu 46. je mpuka3aHa MO3UIIHja
CeH30pa 3a KUIIy U MPUHUM pajia OJHOCHO OTKpUBama nagaBuHa. CucreM (QYHKIMOHUIIE 1O
MPUHIUITY pedIieKIirje cBeTIa, a Y OBOM CIIydajy ¢ KOPUCTE ONTHYKH aaBadn. CTapuju CUCTEMH
Cy paliiid Ha TPUHIUIY Jen cBerana. Jlem cucTeMud €MUTYjy CBETJIOCT Tako Ja Kajaa je
BETPOOPAHCKO CTAKIIO CYBO, TOTOBO C€ ,,CBa™ KOJMYHMHA CETIOCTH Pe(dIICKTyje Ha CBETIOCHHU
cen3op. Kana je BeTpoOpaHCKO cTakiio MOKpO, pediekTyjyhe 1ejcTBO ce Mema: BUIIE BOJAE Ha
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MOBPIIMHHU, Makbe CBETJIOCTH CE OJIpakaBa Ha CEH30py. Y HOBUM CUCTEMHMa 32 KHIYy KOPUCTH CE
UH(pAIPBEHO CBETIIO YMECTO yoOMuajeHe BUAJbUBE CBETIOCTU. TO 3HAUM Ja ce CEH30p MOXKE
MOHTHUPATH y I[PHOM IO/IPYYjy HA CTPAHHIIA BETPOOPAHCKOT CTaKiIa U HE MOXE CE BUICTU U3BaH
BO3MJIa OJTHOCHO BHJJbMBA Cy caMmo Kao Ha ciuim 46. Mudpaupsenu 3pak ce kpehe ox criosbHe
MOBPIIMHE BETPOOpaHa HATpar mpemMa HHQpaIpBEeHOM CeH30py. Y Ciiy4ajy Kuiie (Wik BoJe) Ha
BETPOOPAHCKOM CTaKITy, CHCTEM IMPETo3Haje MPOMEHY peduieKcHje CBOT WH(PAIPBEHOM 3paKy.
Hanpenna ananorHa um nururanHa oOpana curHaia ojpelyje uHTeH3uTeT Kuiie. CeH3op
KOMYHHIIHPA C YIPaB/bayKuM MOAYJIOM Opucada, KOju yKJbydyje MOTOp Oprcava U ayTOMaTCKU
yrpasJba OprcaynMa, 3aBUCHO O OTKPUBEHOM WHTEH3HTETy Biare. Ha ciumm 46 je nar mpukas
NPUHIMIIA pajla HaBeICHOT cuctema (cimka 46a) kao u pasnmuka usmely pedrekcuje
uH(ppanpBeHux 3paka (ciuka 460). Ha 10Wm0j cnuiy je nmpuka3zaH MOJCI YIpaBibambha CHCTEMOM
Opucaua y ciy4ajy Ja JaBad yTBPIH Jla KMaMoO KHITy Ha BETPOOPAHCKOM CTaKITy.

[CEH30P |

%}3‘* KHAIIY U g
\CBELIOCT

o 4

BeTtpodpasHcKo cTak10 C /E[{nn:hnun KHIOe
| | | |
a) (‘ 0) (‘ ‘)
LED PDoToanoda

Cauxa 46. CeH30p 3a KUIILY U 32 CBETJIOCT (MO3UIMja U IPUHUII paJia laBaya 3a KuIly), 2oe je:
a) cayuaj kada Hema nadasuwna, 06) cayuaj Kaoa um naodasuHa
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5 CHUCTEMMU NACUBHE BE3BEJHOCTHU HA BO3UWJINMA

Cmameme TelKuX rocieanna y caodpahajuum He3romama je mpoOsieM KOjuM ce 0aBH
Hayka O mMacuBHO] Oe30ermHoctd Bo3mia. Ilox eneMeHTHMMa macuBHE O€30€THOCTH BO3MIIA
noApa3syMeBajy ce OpojHH GaKkTOpH U Mepe KOje ce CIpoBoe joul y (a3u mpojeKToBama BO3UJIA,
a OCHOBHA (DYHKIIMja UM j€:

-  CmamuBame NocjeInia noBpeaa NyTHUKA U Bo3a4a y cjiy4ajy caodopahajue Hesroje.
Ogaj 3aarak 00yxBara Ipe CBera MPaBIIIHO O0JIMKOBAKE M TUMEH3NOHHUCAKE IPEIHUX U
3aIBUX OpaHuKa, Kao U AeOpMaIMOHUX 30HA BO3MIIA, Kako OM MOTyhHOCT aricopboBama
eHepruje cynapa oOuna Beha. Takole, mpaBumHO OONHMKOBaWke, jaunHa, AVUMEH3UjE W
(GYHKIIMOHATHOCT MPOCTOPA MMyTHUKA, HEOTIXOIHH CY 32 MPEIKUBIbABAE MOCIIE yeca.

- CmamuBame NMOCJeIUIA MOBPeAa OCTAIUX YyYeCHUKA y caoOpahajy ykibyuyjyhu u
NelniaKe, a OBaj 33/IaTak ce peliaBa MPaBHIHIUM O0JIMKOBAKEM CIIOJbHE TIOBPIIIMHE BO3WUIIA,
npe cBera HayieTHe (MPEamU 10 BO3MIIA, O0JIMK, BUCHHA U €JaCTUYHOCT OpaHHKa), KaKo
ou nedopmarmonu paj u aedopMalone 30He MUHUMHU3UPAJIE IOBPEIC MEIIaKa.

[TacuBHy 06€30€THOCT BO3WJIAa MOKEMO TIOCMATpaTH Ca JIBa aclieKaTa, a TO Cy CIOJballlbha
nacuBHa 0e30eqHOCT M yHyTpallmka nacuBHa 0e30emaHocT. Crospamima 0e30eTHOCT 00yxBaTa
Mepe Koje ce crpoBoje y (a3 MpojeKToBama J1a OM ce MUHUMH3HMpAJIE TOCICIHIIEe MOBpeIa
CTOJPHUX y4YeCHUKa y caoOpahajy u To memraka U JIBOTOYKama (OMIMKIMNCTa M MOTOIIMKIINCTA).
OcHoBHU (akTopu Koju ozpelyjy crosbamimy 0e30e1HOCT Cy:

* JlepopmarnmoHo noHamame Kapocepuje,

* Cnospammu 006IuK Kapocepyje (KOMIAKTHUJU CIIOJballllbi 00JUK Kapocepuje 0oe3oehyje
MaKkCHUMaJHy 0€30€e/1HOCT 3a MelaKe U ABOTOYKallE),

* bpanunu (061K, BUCHHA, €1aCTUYHOCT),

* Crospammsy JIIOBH TIIaTKH, 3200Jb€HHU, OJ] TyMe WU eTaCTUYHUX MaTepujaa.

VYHyTpamma 6e30eH0oCcT 00yxBaTa CBE Mepe Koje ce peanusyjy y ¢as3u MpojeKToBama
BO3MJIa Ca 33aJaTKOM J1a c€ MUHUMM3HPAjy yOp3ama U cuje Koje JIejCTBYjy Ha Mocaay BO3WiIa Yy
ciny4ajy caobpahajue Hesroge. llusp oBux Mepa je o0e3z0eheme ycimoBa 3a MPEeKUBIbABABE Y
IMYTHUYKOM HpocTopy (YKJbyuyjyhn MecTo Bo3ada) M J1a OCUTYpPajy (GYHKIHOHHMCAHE OHUX
KPUTHYHHX ITO/I-CUCTEMA M eJIEMEHaTa BO3MJIIA O/ YAjUX UCTIPABHUX (DYHKIIM]ja 3aBUCH N3BIIAUCHHE
IyTHUKA U3 BO3MJIa, HAKOH HacTaHKa caoOpahajHe He3rofe.

OCHOBHHM 3a/laTaKk KOHCTPYKTOpAa M CTWJIMCTa jecTe NpOjeKTOBame BO3MJa uHju he
CIOJbALIBY U YHYTpAIlllbU OOJMK CBUX €JeMeHaraja MUHUMu3upa nocieauue. Hajpaxxuuju tun
cyJapa IO y4eCTaHOCTH U TEeKHHM TOBpeEJE, jecTe yAap MpeImbUM JeoM BO3MJIa Ha IeIIaka.
OnBujame mpoleca cynapa 3aBHCH O]l TUMEH3U]e Telaka, Op3uHe cyaapa, 00JuKa 4eoHOr Jela
BO3WJIa, KAaO0 M O]l €JacTO-NIPUTyIIHUX KapaKTEpPUCTHKAa KOHTAKTHHUX MOBpIIMHA. Temko je
YUYUHUTU HeKa OWTHHja moOoJblllakba Ha BO3WIY Yy LMJby NoBehama macuBHe 0e30e1HOCTH Mpu
cyAapy BO3Wia W OMIMKIA (MM MOTOLMKIA) a 003UPOM Ha peJaTHMBHO BHCOK ITOJIOKA] BO3aya
OMIIMKIIAa Kao ¥ IIUPOKY 30HY MOryhux KOHTakara JBa BO3HJIA.

VYkonuko ce goroau caoOpahajHa He3roga BO3WIO CBOJUM KapaKTepuCTHKama Tpeba aa
CBeJie TIOBpEJIe U IITETy Ha HajMamby MOTyhy Mepy.
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BpeMmenoM cucteMu 3amTute 1MocTajy jeTHHUJU U TOCTYIMHUJU KO HOBOIIPOHM3BEICHUX
BO3MJIA, a JIa CE TIPU TOM EbUXOBA IIeHa IpacTuyHO He yBehaBa. OBO MOKe HITyCTPOBATH TPUMED
yrpajime Ba3AyniHux jactyka. OcaMaeceTux roauHa Oy ¢y JOCTYITHH caMO Ha BO3HIIIMA BHCOKE
kiace. Oxo JBe xusbaauTe yrpal)yjy ce 3a Bo3aya U CyBO3ada M y BO3HJIMMA HUXKE Kilace, Kiaca A
u b Bo3mIia, 10K Cy maHac JOCTYIIHM M CHCTEMH Ba3[yIIHHX jacTyKa M Ba3IylIHHX 3aBeca 3a
mocajy, Ba3AylIHUX jaCTyKa 3a KOJIEHa W KOJI BO3WJIA [IEHOBHO je(DTHHUJUX BO3HJIA.

Kox caBpemeHux Bo3miia MOCTOje CHUCTEMH ca IUIAHHPAHUM 3aJ(p)KaBambeM I0jaceBa y
Clly4yajy MpeBpTama, ca Ba3AylIHUM jacTyI[MMa YHYTap I0jaceBa, ca Ba3AyIIHUM jacTyllMMa 3a
nemake. Y OBOM JIelly paja Cy aHaJu3UpaHU HEKU OJ] OCHOBHHU CHCTeMa NacuBHE 0e30eaHoCcTH
BO3MJIa HApaBHO CBU CUCTEMH KOju Ccy oOpalieHU Cy aHamu3MpaHW MO MUTAkY CIOJhAIIbE H
YHYyTpalmbe 630 THOCTH BO3HUJIA.

5.1 CurypHocHHU nojaceBH (AKTHBHHM CUTYPHOCHH N0jaceBH)

Jenman oy 3aycTaBHUX CHUCTEMA CY IT0jaCeBU CUTYPHOCTH ca KOjuMa je 3HadajHo nmosehana
MOTYhHOCT clipeyaBamba 33J001jamba TSKUX TeJIeCHUX MoBpena. CUrypHOCHH I10jac ca CeAMIITEM
MOKa3ao0 ce Kao je/laH oJ1 eieMeHaTa Koju y 100poj mepu nmoBehasa 6e36emHocT myTHHKa. [lanac
je moctao 00aBe3HM CACTaBHU JICO BO3WIIA. Y PaHHMjUM H3JIaralbuMa IMOKa3aHo j€ Y KOJIUKO] MEpH
cMamyje yop3ama-ycrnopema Kol deoHor yaapa. CranmapaaH mojac je ca TpU BE3HE Tauke.
CMameme pu3nKa CMPTHOT ucxofa caoOpahajue He30/1e mpuMeHoM nojaca je oko 50%. Ha caunm
47 je mpuKa3aH W3TJIE] CUTYPHOCHOT I10jaca y BO3HIY.

CCIUIITY BO3HJIa

[TojaceBuma ce WHepHHjaIHE CHIJIE TIPEHOCE Ha KapoCepHjy BO3WIA M TUME 3aJpKaBajy
NyTHUKA Ha CETUINTy. Y CBUM 3eMJbaMa CBETa Cy Ha CHA3M MPOMUCH KOjuMa ce Mpou3Bohayu
BO3WJIa 00aBe3yje Ha yrpaamy mojaceBa (00aBe3HO Ha MpeJmka, a JaHAC BEOMa YeCTO U Ha 3a/mha
CEe/IMIITA), a MyTHUIM Ha HKUXOBO Kopuinheme. CUTYpHOCHU 0jaceBU IITUTE BO3aua U IMMyTHUKE
TaKo IITO TEJIO 3aJpKaBajy Ha MECTy, o0yxBarajyhu ra mpeko rpyad jeIHHM JeJIOM Tojaca, a
JPYTUM JIeJIOM Tojaca y4yBpIINyjy Kapiuily U CIpedyaBajy HBeHO Kperawe. Ha oBaj HauuH ce y
BEJIMKO] MEPH aMOpTH3yje CHJIa Koja HacTaje ycien uHepuuje. [lojaceBu Cy HampaBbeHU O]
MaTepHjajia KOju MMa BHCOKY OTIIOPHOCT Ha KHJAame, ald TOCeAyje M3BECHY eJacTUYHOCT.
Enactuunoct je motrpebHa, jep OM yclieql ’BeHOT OJICYCTBA y CIIy4ajy YE€OHOT yaapa, JIeIOBamke
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rojaca Ha TeJIO OMJIO CKOPO jeTHAKO IMOTyOHO Kao yaap Tejla y UBPCTY IpenpeKy. AyToOMOOHICKH
CUT'YpHOCHH T10jaCEBHU Ce€ MOBE3Y]y ca KapoCepHjoM IMPEeKo "MpUKIbydaKka CUTYpPHOCHHUX IojaceBa"

[IpBu curypHOCHH TOjaceBH OWJIM Cy I10jaceBM BE3aHU Y JIBE TA4Ke HAa BO3MIY U TO
JIMjarOHAJIHU KOJH Cy OOyXBaTHJIM TPYJIHHU KOII YoBeKa. KacHuje cy pa3BUjeHH U IPYTH KOjUMa je
Ouia pa3nMka y Jelly 4YoBeuHjer Tena Koje o0yxBata. TpOymHu mojac je peMeH Koju o0yxBara
KapJIMYHOT Jienia Tena. /lujaroHaiHu MmojaceBu Cy IM0jaceBU KOjH My MPEKO TPYTHOT KoIa, OJ1
pameHna 10 60ka yoBeKa. 3aTUM Cy pa3BHjeHU CUCTEMHM y TPH Tauke, KOjU Cy JaHac Hajuemhe y
MPUMEHU U OH 00yxXBaTa KOMOMHAIM]y OBa JBa MPETXOJHA OJTHOCHO 00yxBaTa W TPOYIIHH JI€0
YOBEKa Kao W JIjarOHaHU JIeo Tela. Pa3BujeHn cy U CUCTEeMH CUTYPHOCHHX T10jaceBa KOjH ce 3a
Kapocepujy BO3MIIA [TOCTaBJbajy y ueTupH Tauke. Ha ciumm 48. cy nprka3aHe BpcTe CUTYPHOCHUX
rojacena.

Cauka 48. Bpcre curypHocHUX mojaceBa, rae cy: 1) TpOymnu, 2) avjaroHansy, 3) nojac y
TpU Tauke, 4) mojac y 4eTUpHU Tauke,S) AWjaroHAIHU +10jac 3a KojieHa 6) JujaroHaiaHu +
3alITUTHUK 3a KOJICHA, 7) 3aIITUTHUK 3a KOJIEHA + Ba3/AyIIHU JacTyK, §) Ba3AyLIHH JaCTyK

5.1.1 UcTopujcku pa3Boj CUTYPHOCHHX I0ojaceBa

[IpBu nucanu nojamu o Kopuihemwy CUTYPHCHUX IT0jaceBa JaTHpajy yak u3 1922. rogune
a mojac je kopuiheH Ha TPKauKUM BO3UJIMMA. Y IECTO] JELEHU]U MTPOILIOT BEKa YBHUJIEO CE 3HaYa]
3aIlITUTE Ha BO3WJINMA, T1a j€ TaJia MPBH YT JOHET MPOIKC KOJU CE BE3Yje 3a CUTYPHOCHE M0jaceBe.
[IpBU cUrypHOCHHM T0jac y ayTOMOOMITY KYIIIMMa je IOHYIMO aMepHUKHU pou3Bohay ayromoousa
— Hemr (Nash). ®opg (Ford) je 1955. rogune, Takohe mancupao Mojien ca CUTYPHOCHUM T10jacoM
Kao OMIIMOHAJTHOM OIMpPEeMOM, JOK je mBeacka kommanuja Cab (Saab) mpBa yBena curypHocHe
rmojaceBe Kao cTaHaapaHy onpemy — 1958. rogune.

[IpBu mojac ca Be3oM y Tpu Tauke yrpaauo je Bomso (Volvo) koju je y cBom ,,V* o0muKy
OICTa0 TOKOM HapeaHux 50 roguHa M cadyBao BHIIE MUJIMOHA XHMBOTa. Ilpema caommuremy
Ha/IJISKHE BIIQJIMHE HHCTUTYIIH]E, ONPeMarke BO3HJIa OBUM CUTYPHOCHHM T10jaCeBHMa JIOTIPUHEIO
je cMamemy Opoja MoruHynux y caobpahajuum Hesronama 3a 45% u cMmamemy Opoja Temko
noBpehennx 3a 50%. ['ogune 1959. BonBo je mojac ca Be30M y Tpu Tauke, 3a MyTHUKE Ha IPEIHUM
CeJIMIITHMA, YBEO Ka0 CTaHAap/IHy onpeMy y Bo3uiy. Ha ciamnum 49 je nmpukasaH cucteM Be3nBamba
y TPH TadKe Kao M CaM CHCTEM CUTYPHOCHHUX I0jaceBa.
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Besa ca nesum
crybom ,,B*

Tpukbyuak

Besay i
3 Tauke <

bouna Besa

Cauxa 49. [Ipuka3 cuctema Be31Bama 110jaceBa U TPU TauKe

5.1.2 3Hayaj cUTypHOCHYHMX I0jaceBa HA BO3WJIMMA

[Tpunukom caobpahajue He3roze 10a3u 0 3HATHOT yCHOpEea BO3uIa y TpeHyTKy. Camo
yCIIOpee Ce MPEHOCH U Ha MOCajy Y BO3WIMMA IITO PE3YJITUPA YAAPOM Y PA3ITHUUTE SIEMEHTE
YHYTPalIkboCTH Bo3wia. [la ce To He OM JeCHII0O MIMaMO CHT'YPHOCHE I0jaceBe KOjU 3a/IpKaBajy
myTHHUKE Ha cenumTy. Ha cumu 50. mpuka3ana caoOpahajaa He3rozia y K0joj Bo3ad nIpuMemyje U
He NpUMEeYje CUTYPHOCHH T0jac.

=

| faza Il faza 11l faza

L R B

Cauka 50. [Tonoxaj nyTHHKa 6e3 1ojaca U ca 0jacoM y TOKY YEOHOT' yapa

CUTYpHOCHHU TI0jaceBH IITUTE BO3a4da W MyTHUKE TAKO IITO TEJIO 3aJpKaBajy Ha MECTY,
oOyxBatajyhu ra nmpexo rpy/u jelHUM JeJIOM Iojaca, a APYTUM JIeJIOM Iojaca yuBpIhyjy Kapauiy
W ClpeyaBajy HEHO KpeTame. [lojaceBu cy HampaBJbeHH OJ MaTepujajia KOju HWMa BHUCOKY
OTIOPHOCT Ha KHJame, i MOCeAyje HM3BECHY eNaCTMYHOCT. Y CBUM HoJpydjuma Op3uHa,
MOBpEZie Cy Mame y3 KopHulheme mojacesa, mTo jacHo wiyctpyje cimka 51. Ha oBoj ciunin nato
Jje yOp3ame Ha I1aBM IMyTHHKA 3a ClIy4yaj KaJla Huje kopuinheH nojac (kpusa 1), ca nmojacom (KpuBa
2), Kao 1 yop3ame y MyTHUIKOM ITPocTopy (KpuBa 3).
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Cauxka 51. Paznuka yOp3ama NyTHUKA KOjJU KOPUCTE U KOJU HE KOPUCTE CUTYPHOCHY T0jac

[Tpu 6p3unM kperama ox 40 km/h, cHarom pyky He MOkeMoO J1a 3aAPKUMO CBOje Teno, Beh
OHO HAITyIITa CEAMINTE, TJIaBa yaapa y BeTpoOpaH a TeJo yaapa y To4ak yrpassbad. [lyTHunm Ha
3aBbUM CEIMIITHMA MOceOHa Cy OMAcHOCT y CiIydyajy Ja He KOPHUCTE€ CHUTYPHOCHH IOjac jep
NPUIMKOM cyaapa OuBajy, MOMYT MPOjeKTWIA, WCMNAJbEHHW IMpeMa MYTHHIHMA Ha MPEIHBbUM
cenumtuMa. Hajehu 6poj caobpahajuux Hesroma morou ce npu op3unama g0 60 km/h, mrro je,
nopehema paam, jaunHa yaapra Kao Ja Telo Tmaja ca meTor crupata. Koj deoHor cymapa mpu
HaBe/leHUM Op3uHaMa, 3a IyTHUKE KOjU HHUCY Be3aHH, BPJIO je Masia MoryhHoct fa he npexxuBeTu
caoOpahajuy He3roay. Koa deoHor cymapa, BO3WJIO ce€ TPEHYTHO 3ayCTaBjha, a Teja Bo3aya U
IyTHUKA HACTaBJbajy Aa ce kpehy Op3uHOM KOjOM ce BO3WJIO KPETaslo Mpe cynapa. Y MOMEHTY
caoOpahajue Hesrone, (yHKIHMja CUTYPHOCHOT Ii0jaca je Ja 3aAp>Kd BO3aya M TMYTHUKE Y
CeIMIITUMA, T€ TUME CIPEeUYd H3JIeTamke U3 BO3WJIA WM yJaplie TeJIOM O YHYTpallllbe JIeloBe
BO3MJIa. AKO BO3HWJIO MMa Ba3AyIIHE jaCTyKe, a BO3ay HUj€ Be3aH, Taja he ylnapuTH y Ba3IyllHU
JacTyK Koju “ucnaspyje” BeaukoM Op3uHoM, na he nohu 1o noxatHor noBpehusama Bo3aua. Yecto
ce JiemIaBa Jja Bo3ad KOju HUje MPaBUIHO BE3aH y BO3WIY KOj€ HEMa Ba3AyIIHE jaCTyKe IJIaBOM
“npoOuje” mpeme BETPOOPAHCKO CTAKIO U 331001]je MOCEKOTHHE Bparta.

5.1.3 lIpyHUMNY caBpeMeHNX CHCTEMA M0jaca ca ayTOMATCKHM 3aTe3NBAHEeM

3a cBe eneMeHTe nacuBHe 6e30e1HOCTH Mpou3Bol)ad BO3WIIA MPH MYIITalkY Y IPOU3BOABY
U mpoaajy AyxkaH je na o0e3bemu onropapajyha ucnuTHBama IojaceBa HIJIM T3B. aTecTe.
WucTuTyiyja Koja je u3nana aTectT uma 006aBe3y mpoBepy cao0pa3HOCTH MPOU3BOAE U TO KPO3
MIEPUOINIHE TIPOBEPE TOTOBUX MPOU3BOJIA.

Kox xnacuuHux cucreMa CUTYpHOCHUX TI0jaca, caM Iojac je NpuyBpiIheH Ha CKYIJbauyKu
MexaHu3aM. LleHTpamHu 7eo OBOI MexXaHH3Ma je HaMmoTaj, KOju je mpuuBpInheH Ha jenaH Kpaj
MexaHHu3Ma. YHyTap MEXaHU3Ma ce Hajla3u CIupajiHa [oJyra Koja Jaje poTalioHy CHITy HaMOTajy.
Oma 3anpaBo poTHUpa HaMOTaj KOju MoBya4u nojac. Kaj nojac mopyuere npema cebu, HaMoTaj ce
pOTHpA Y CYIPOTHOM TIPaBILy, a UCTO TAaKO U moiryry. [lomyra skenu 1a ce BpaTé y CBOj IPBOOUTHU
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M0JI0Kaj, Tako aa he cTBapatu oTHop JMOK moBiauuTe mojac. Kama ra mycrute, nonyra he ce
3aTerHYyTH, poTHpajyhu HaMOoTaj CBe JOK HeMa BHUIIIE I0jaca KOju MOXKe J1a Oye BaH MeXaHU3Ma.

Tpeba HarmoMeHyTH 1a OBaj MEXaHU3aM MMa /€0 3a OJOKHUpame KOjU clipeyaBa pOTalujy
HaMOTaja KajJa BO3WJIO ydecTByje y Hecpehw. Y OCHOBHM IOCTOje nBa THmHa OJokupajyhux
MEXaHH3aMa. KOjH Ce aKTUBUPA]y Ha KpeTame BO3WIIA U KOjU C€ aKTUBHPAjy Ha TIOMEpame rojaca.
Konx npBor tuma cucrem 0JI0OKMpa HAMOTa]j Kajia BO3HJIO HArIo ycrnopu (HITp. Kaja yaapy HEIlITo).
LleHTpanHu 1€0 OBOT CHCTEMA je KIIaTHO Koje ce omepa yHanpes (yciiea uHepiuje) Kaaa BO3HIO0
Harjo crane. Ha nmpyrom kpajy kjaTHa ce Haja3u 3aliibad, KOjU ce TIoMepa yHa3aj[ v 3ayCTaBiba
3yIMYaHHUK KOjJH C€ Haja3u Ha HaMoTajy. HakoH cynapa ce KJIaTHO BpaTH y MPBOOUTAH MOJIOXKa],
3anmumpad ociobaha 3ymyaHuK U HAMOTA], M 1I0jac MOXKE IMMOHOBO Ja ce€ u3Byde. J[pyru Tum oBUX
MexaHu3ama (yHKIIMOHUIIIE Ha IPUHITUITY HEHTpUdyTrallHe CKIIONKE — poTHpajyhe onpyre kKoja ce
Haya3u Ha HamoTajy. Kaga ce HamoTaj okpehe monako, oBa onpyra He potupa yormre. Mehytum,
KaJla HellITO MOBYYE M0jac CHAXKHO, LIeHTpUudyranHa cuia u3bdairyje Kpaj oBe orpyre, Koja momMepa
JIe0 KOjH je MPUKJBYYCH Ha caM Oiokmpajyhu 1eo, Koju 3aycTaBiba 3yIMYaHHK U HE J03BOJHABA
nojacy Ja ujie Jajbe.

CaBpeMeHU MeXaHM3MHU 3a OJIOKHMpame KOpHCTEe mpejazare3ade. TauHuje, mpea3are3ayu
CITy’Ke Jla TOJATHO 3aTerHy mojac u o6e3z0ene jomr Behy CUTYpHOCT MyTHHKA MPHIUKOM CyAapa.
butHO je HamoMmMeHyTH Ja OHHM (YHKIHMOHHIIY YIJIABHOM 33j€JHO Ca TPaTUIMOHATHUM
MeXaHu3MuMa OJloKazae, a He caMmoctanHo. [locToju Behm Opoj paznuuuTUX mpea3are3ada Ha
TpkUIITY. Heku moBiiave 11e0 CUCTEM yHa3all, IOK JPYrd pOTUPajy caMO HaMoTaj. Y CYIITHHH,
3ajeJHIYKO UM j€ TO Jia Cy IMOBE3aHU Ha MCTH IEHTPATHU KOHTPOJIHU MPOLECOp KOjU aKTHBHPA
BazymiHe jactyke. Kama ce nmeTekTyje ymapall, NpoIecop akTHUBUpa Mpea3are3ad, a 3aTHM
Ba3AymiHe jacTyke HajmomymapHuju mpen3are3adyd JaHAC KOPUCTE TOCYIAY Ca E€KCIJIO3MBHUM
racoM M ynabaud KOJU CaJp>KU €KCIJIO3MBHM Martepujai. Kama ce cymap aerekryje, mpouecop
YKJbYUyj€ CTPYJHH KPYT KOjU U3a3uBa Op30 caropeBame. Cuiia Koja HacTaje moMepa KU rpemMa
rope, Koju MMa 3yMuaHUK Ha TopweM jeny. OBaj 3ylmyaHuK moMepa 3ylmyaHuK KOju ce HaJla3y Ha
HaMOTajy cucTeMa OJOKMpama W Ha OBaj HAYMH JONMPUHOCH Op30oM 3are3amy mojaca. Jla Ou
3alITUTUO TYTHUKE MPH MPEBPTalky, HAIl CUCTEM 3allITUTE MPH MPEBPTaky Ce aKTUBUPA ITyTEM
CEH30pa KOjU MpaTH yrao Harumwama Bo3uia. Ha cinunm 52 je npukasas npumep 3aTe3ama 0JIHOCHO
MIPUHIUI 3aT€3aba CUTYPHOCHOT T0jaca.

Konexrop
npekuaada

IMuporexHnuku yxe
rac-reHepaTop

a) TMOJI0Kaj MMPOTEXHHYKOT Npe/3aTe3aya 6) MpHUHIMN 3aTe3amba Mojaca MHPOTEXHUIKHM
npeasTe3adeM

Camka 52. Ilpyka3 npuHIMIa paja 3aT€3HOT MeXaHU3Ma
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VY ciy4dajy npeBpTama, npea3aTe3add CHT'YPHOCHHX I10jaceBa ce aKTHBHPAjy 3a CBAKO CEIHUIITE
Kako OW ce MyTHHIIM IITO BHIe pukcupanu. icToBpeMeHo ce akTHBUpa Ba3aylTHA 3aBeca Y UIbY
3aITUTE O] CEKYyHJIApHHMX yhapa. Ha ciumm 53. naT je mprek Koju MpuKasyje MPUHLHUI paja
MUPOTEXHUYKOT Mpea3aTe3ava. [Ipens3are3ad je mpBu yBeo Mepiieaec Ha CBOM MOJIeTy BO3UIIA,
1981. ronune.

Vnamau

I'opuso

Kmun

3ymuacra
neTsa

0) Perpakrop ca npeasaresadem  B) [Ipunuun paga (3D mozen)
MHPOTEXHHYKOr Mpea3ares.

Cauxka 53. [Ipuka3 3aTe3HOT MEXaHU3Ma

a) Perpakrop ca npe/sareszauem

VYiora mpeizaresaya je 1a MIPUIMKOM aKTUBUPamba U3BPIIH ,,HAMOTaBamkEe  TpaKe 1mojaca u
TaKO CMamM MPOCTOp u3Mel)y Tpake u Tena, unme he u moMmeparme Tena OUTH peayKOBaHO, KaKo je
Ha ciui 54 npukaszano. Kako je mpeTxoaHo o0janimeHo, Tpaka 1mojaca JiaraHo je MpUciiomeHa y3
TeNno Kako 6u My omoryhuina yHKIMOHUCAakE TOKOM BOXH€. 300r TOora je y TpeHyTKY cyaapa
HEOITXOJ/IHO TPEHYTHO 3aTETHYTH TPAKy U OMOT'YhUTH 1M0jacy Ja U3BPIIU CBOJY (DYHKITH]Y.

a) ciyyaj ca npej3aTe3aueM

a) ciyyaj Oe3 npeazare3aya

Cuamnka 54. [Ipuka3 genoBama cucTeMa ca 3are3auemM

5.1.4 Mepe onpe3a 1 Ha4YMH Kopuinhemkba CUI'YPHOCHHX MojaceBa

Caku mpousBohau Bo3uja IMpenopydyyje UCHPAaBHO BE3MBAE BO3aya U CBHX IYyTHHKA
CUTYpPHOCHUM TIOjaceBUMa. Y CYHNpoTHOM, moBehaBa ce MOryhHocT 030MJBHHX IOBpelna y
Hecpehama. CUTypHOCHHU TI0jaceBH Yy BO3MJIMMa HaMEHEHU Cy OJpaciuM ocolama, Koje cy
JIOBOJFHO BEJIMKE Ja WX TponucHo kopucre. llITo ce Tmdye nmeme, OHM MOpajy Aa KOpHCTE
NPUKIIQJHA CUTYPHOCHHM CHCTEM Be3MBama JIeTeTa Y BO3UIY, CBE JIOK JieTe He Oyze J0BOJHHO
BEJINKO 32 MCIIPAaBHO BE3MBAHE CUTYPHOCHOT I10jaca caMor BO3HJIA. YKOJHKO j€ JAeTe MPEBEIUKO
3a Jledje ceaMIITe, OHO Tpeda fa Oyze Ha 3a/IleM CeAUIITY, U Be3aHo nojacoM. [Ipema cratuctuim
HE3roJia, JIeTe je CUTypHHje KaJ je MPaBUIHO BE3aHO Ha 3a/IleM CEIUIITY, HETO Ha MPEIHEM.

59



CABPEMEHH CUCTEMHW HA MOTOPHHM BO3UJIUMA | 2020

AKO BO3WJIO TOCenyje Ba3AyIIHH jaCTyK Ha CyBO3a4eBOM MECTY, a JieTe W3 onapeheHux
pasjora mMopa Jia ceau TamoO, BeoMa je€ Ba)KHO HCIPABHO KOPHUIINEHE CHTYPHOCHOT Tojaca. Y
clly4ajy He3rojie, y3 HENpaBWJIHO BE3aH CUTYPHOCHHM I0jac, CWJIMHA HaJyBaBama Ba3/yIIHOT
jacTyka MO)Ke JIeTeTy HaHeTH 030mJpHe moBpene. He cMe ce MO3BOJMUTH JCIU CTajame HITU
KJIeYame Ha OMJI0 KoM cenumTy. Jlere Koje HHje Be3aHO MOKe Ce 030MIBHO MOBPEIUTH ITPH HATIIOM
Kouewy WM cyaapy. Takohe, nena He cMmejy Ja cele poIUTesbMa Y KPHITY 32 BPEME BOXKIbE.
Hpxame nerera y pykama He o00e30ehyje amekBatHy 3amtuty. LlITo ce Tuye TpyaHUIA,
npenopy4vyje ce Kopumheme CUTYPHOCHOT Tojaca. Jlomu jeo mojaca Tpebano Ou Be3aTH IITO
HIDKE, a HE TIPEKO CTPYyKa.

CurypHOCHHM T0jacoM Tpeba ce Be3aTH YBEK KaJl je BO3HJIO y MOKPETy. Y CYIMPOTHOM,
PHU3UK OJf CMPTH WM 030MJPHUX TOBpEa MPU HATJIOM KOYEHY YIHU Cynapy je BpJo Benuk. [lpu
Kopuinhemy CUTYPHOCHOT T0jaca, Tpeba 0OpaTUTH MaKiby Ha BHIlE eleMeHaTa. Kao 0CHOBHO,
jelaH 1mojac cMe Jla KOPUCTH HCTOBPEMEHO CaMo jeIHa 0co0a, Yak M KaJa ¢y y muTamy jema. He
Tpeba CIyIITaT! MPEBUIIEe HACTOH CEIUIIITA.

CurypHoCHH 0jaceBH Cy Haje(MKaCHUJU KaJia Cy CeIMIITa y YCIPAaBHOM I0JI0kKajy. AKO
je cemumiTe CIymTeHo, TpOYIIHM JIe0 Tojaca MOXKe IacTH MPeKo OOKOBA W MPEHETH MPUTHCAK Ha
abnomen. Takolhe, BpaT Moxke 1ohu y 10oAMp ca paMEeHHUM JIeJIOM Mojaca. Y ciydajy ppoHTaIHOT
cynapa, ImTO je CEIUINTe BWIIE CIYIITCHO, BehW je PU3MK O]l CMPTH WU O030MJBHUX IOBPE/A.
Tpeba nmaszutu na He mohe a0 omrehema mojaca WM METaTHUX JI€JO0Ba, KA0 U Jia ce IMojac He
3aryiaBu WM NPUKJBEIITH U3Mel)y ceammTa wim BpaTa ayromobOmina. Tpebano O M mOBpeMeHO
MIPOBEPUTH CTakE IIEJIOT CHCTEMa CUTYPHOCHOT I0jaca, TIOrOTOBO OOpaTUTH MaXky Ha 3apese,
omrehema U YBPCTHHY T0jaca.

5.1.5 Kom0nHanuja cHrypHOCHHX NojaceBa M Ba3AyIIHUX jacTykKa

[To mpUTHCKOM CTajlHE MPOMEHE 3aKOHCKE peryjiaTHBE U ca IIMJbEM Ja 3aJI0BOJbE 3aXTEBE
KyTiala, KOju CBE BUIIE MOTEHIUPajy 0e30€THOCT BO3MIa NIPH HEroBOj KYMOBHHHU, TOTOBO CBHU
npou3Bohaun BO3MIIa HENMPEKHMHO YCaBpIIaBajy KOHCTPYKTHBHA pellema. Tako je aMepudka
kommanrja @opa 2010. roauHe nancupana HoBe, "ep-Oer" mojaceBe, Koju (YHKIIMOHHUIITY Ha
NPUHIUIY TPEHYTHOT MyHEHma JieNa Mojaca nmpeko rpyau oarosapajyhum racom. Ha cnumm 55
MIPHUKAa3aH je MpuMep OBAKBHX I10jaceBa.

Cauka 55. [Ipumep CUTYpHOCHHUX I0jaceBa ca Ba3IyIIHUM MyHEHEM
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5.1.6 AHasiM3a Ba/baHOCTH CHCTEMA CHTYPHOCHOT Iojaca ca 3aTe3aueM

Ha ciuim 56 ymopeaHo je nprukasaHna mpoMeHa CHJIe y TPl [ojaca 3aBHCHO 07 BpEMEHa,
TOKOM caoOpahajue Hesrome. OuuriieqHa je TPETHOCT CHUTYPHOCHOT I0jaca ca IMOBPATHUM
npeaszare3adeM. Hanme, npexo pagapckor curHaga i ECU curypHOCHOT 1ojaca, elTMMHHUCAE
nabaBocTu Tpake mounike Beh oko 100 ms mpe TpeHyTKa cyaapa. MakcuManHa cuiia y mojacy
nocTike ce Beh mocie 60 ms o1 TpeHyTKa Cyiapa U HajMama je y mopelermy ca Ipyrum Bpcrama
mojaceBa, IITO 3HAYM Ja j€ y TOM CIIy4ajy y MOMEHTY CyJapa Telo Oujo HajonukKe HACIOHY
CEIHUIITY.

VY ciydajy Kajia mojac yommiTe Hema rpeja3are3ad, Cuja y Tpaly pacTe TeK KaJia Ha 1mojac
MOYHE Ja JIejyje cujla Tejla, Koje ce 1moj uHepuujoM kpehe Hanpen. MakcuMaiHa BpeIHOCT CHIIE
noctmke ce mocie oko 80 ms. Ha mpumep, yKOIUKO ce y TpEHYTKY yaapa y HeOKpeTHY Oapujepy
BO3UJI0 Kpetano 6p3uHoM oa 40 km/h, ognocHo 11,11 m/s, onna 6u mocne 80 ms riaaBa MyTHUKA
ouna ynaseere oxo 0,9 m o HaciIOHA, IITO je N3Y3€THO BEJIIMKH Pa3MaK U y MMOBPATHOM TP3ajy Ou
MorJo gohu a0 darannux noepeaa. OBaj mpuMep je u3BeieH NOMONy Kpajie M0jeTHOCTABIbEHOT
MpopadyHa, ajid je JOBOJFHO MITYCTPATHUBAH 33 yOoUaBamke OCHOBHHX Pa3JinKa Mel)y KOHIICIIjamMma
y KOHCTPYKTHBHHUM pelIeHhUMa CUTYPHOCHHUX T0jaceBa.

CurypHocHHU 1ojac ca Inpejzare3ayeM KOju aKTHBHMpa YAApHHU CEH30p je 3HauajHo Oosbe

peliewe o1 nojaca 6e3 mpeazarezava. Mel)ytium, oBo peliene je HelTo JIoHje o mpea3are3aya
KOjU aKTHBHpPA PaJIapCKU CUTHAI, jep NaJbeHhe MUPO-TIAPIKEe MOYHELE TEK Y TPEHYTKY cyapa.

A Cunay
nojacy

[Masseme mupo mapixe

Vxnamame 1a0aBocTH

v ms
P 1 t i >
-100 -50 0 +50 +100

Bpeme cynapa
= IToBpaTHH npej3aTe3ad KOjH ce aKTHBHPA Ipe - CYJapHHM CEH30pPOM
~ ITnpoTexHHYKH Mpea3aTe3ay KOjU ce aKTHBHPA YAAPHHM CEH30POM

- Ilojac Oe3 npeazaTezaya

Cauka 56. Ynopeanu rnpuka3 noHamama pa3IfuuTUX BPCTa MojaceBa
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5.2 BazaymHu jactyuu

On mpecTHXKHOT JieTajhba OINpPEMEe, PEe3epPBHCAHOT caMo 3a Oorare y JIYKCYy3HHM
ayToMoOmiIMMa, CTHrao je a0 o0aBe3HOr Jena CBakor, na M HajjedpTuHHjer Bo3wia. [IpBu
Ba3[ylIHH jacTyK OHMO je BeoMa CIIOKEH, MacHBaH M CKYIl 3a IPOHM3BOJY, a HAIPETKOM
TEXHOJIOTHje JIONLIM CMO JO0 CaJallbUX, KOMIIAKTHUX M JEeIHOCTBAHHMX U INTO j¢ HajBAXKHHU]E,
HEyNopeauBo jeTUHUJUX jacTyKa.

I'maBHa HamMeHa Ba3AyIIHUX jacTyKa y BO3WINMA j€ Ja CIIpede KOHTAKT OMIIO KOT JieNa Tesa
IyTHUKA ca KPyTHUM KOMIIOHEHTama KaOuHe Bo3mia. OCHOBHH 3aJaTak Ba3[IyLIHHX jacTyKa je
CIpeYaBam-e JUPEKTHOT KOHTAKTA MyTHUKA, Y IPBOM DIy TJaBe, ca YHYTPAIIbUM IPOCTOPOM
Kapocepuje. JlenoBame je BpEeMEHCKH OIpaHMYEHO. TOKOM CBOT JI€JIOBamba CMamyjy yCIOPEHE
omoryhaBameM KOHTPOJIMCAHOT KpeTama, Je(PruHICcaHn Cy Op3uHa IMyHEeha, aJIH IITO j¢ ¥ OUTHH]C
Op3WHa TpaXmkema jacTyka. AKTUBUpAmE Ba3AyIIHUX jacTyKa Cce OJBHja IPHU Cyaapy BO3MIa
op3unama Behum on 10 km/h, wim ox 20 km/h, 3aBucHo o Tuna. Y mouetky cy yrpahuanu camo
3a BO3aya, Kako OM ce cMamMie NOBpele HaleTamka BO3aya Ha TOYaK ymnpaBibada. [loTom ce
M10jaBJbYjy Ba3AyLIHH jacTYyIM 3a CyBO3aua, Jla Ou ce JaHac BUXOB Opoj y BO3WJIMMA TOIEO Ha
mect win Buiie. Ha cnumu 57 je mpukasaH mpuMmep M3rjena W JIejCTBa Ba3QyLIHUX jacTyKa y
YHYTPAIIBOCTH BO3HIIA.

Y i wd / \
Cauka 57. Ilpuka3 usriena u AejcTBa Ba3AyIIHUX JacTyKa

Bozau je 3amtuheH mpeamuM Ba3AyIIHUM JacTYKOM Yy yIpaBjbaudy, JOK je Ba3AyIIHU
jactyk cyBo3aua (ca moryhnomhy uckibyunBamwa) yrpahen y koHTposny Tabiay. MoryhHocT
HCKJbyUHBamba Ba3AyIIHOT jacTyKa 3a CyBo3ada 00e30eljyje MOHTaXy CHEIMjaTHOI CEeIUINTa 3a
Oebe.

5.2.1 UcTopujcku pa3Boj Ba3AyIHUX jacTyKa

[Iponwio je myHe Tpu OeleHHje O KAaKO je Ba3AyIIHU jacTyK IMOCTA0 CacTaBHU JI€0
0e30eHOCHE ompeMe y ayToMOoOmTy. Jeqan ol Haj3HA4YajHUJUX M3yMa y oOsactu 6e30eTHOCTH
MyTHHUKA Y BO3WJIMMA JI0 JJaHAC j€ CIacao XWibaJe JbYJICKHUX KMBOTA M MOCTA0 CTAHIAPIHU JE0
OIpeMe TOTOBO CBUX MapKH ayTOMOOMIIA.

[IpBu Ba3gymIHM jacTylM BOJE MOPEKJIO OJ Ba3AyXOM HamylmeHUX MexypoBa. CIUYHU
ypehaju kopunrheHu cy y aBHOHMMa paHUX YeTpJeCeTUX IoAnHA MPouuIor Beka. OBU CUCTEMH CY
OWIM BEMUMKM M MAcCHBHM. YTJIABHOM CYy cCajp)alld KOMIIPUMOBAH WM 3arpejaH BasayX,
KOMIIPUMOBAHHU a30T, ()PEOH WM YIJbeH IuoKcuI. HajpaHuje pemieme cuUcTeMa Ba3ayIIHUX
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jacTyka mojapasyMmeBalio je Ja Bo3au caM NPUTHCKOM Ha JyrMe aKTHBUpA Ba3[yIIHH jaCTyK y
CJIy4ajy OMAaCHOCTH.

Baznymise jactyke kakBe maHac mosHajemo m3ymeo je Joxa B. Xerpuk 1952. rogune u
ypehaj marenTupao HapenHe roauHe. Ha nuejy je gomao ga Ou 3aIITUTHO COIICTBEHY MOPOIMILY
KopucTehu UCKYCTBa M3 HETOBUX WHKCHEPCKUX JaHA JIOK j€ PaJu0 y MOPHAPUIU. AMEPUYKU
npoHanazady AsieH bpun je pa3BHO KJby4HY KOMIIOHEHTY 32 ayTOMOOHIICKY YHOTpeOy — CeH30p
,,KYTTIHUIIa Y TIEBU* 32 IETEKIIH]Y Cyaapa.

[IpBu cucTemu Cy ce MojaBUIM Yy AMEPUIM CPEIHMHOM CEIaMJICCETUX T'OAMHA MPOILIOT
BeKa, a pBH npousBohaun koju cy ux yrpahusamu 6umu cy Ford, General Motors, Chevrolet u To
VIJIaBHOM y BEJIMKE M CKyre Mozene. OcamieceTux rojuHa oBaj TpeH 1 ce npenocu y EBpony u
yrpalyje ce y Bo3wiia Bucoke kiace. ['ogune 1987 ayromo6mit Porsche 944 turbo je mocrao npsu
ayTOMOOWIJI y CBETY KOjU je Kao CTaHJIapJHy ONpeMy MMao Ba3[yIIHE jaCTyKe 3a Bo3aya W
cyBosaua. [IpBo ,, VOIVO ““ Bo3ujI0 ca Ba3aymiHUM jacTykom mpousBeeHo je 1987. romune. On
Taaa ,,Volvo* myHuX JABajeceT roJuHa KOHTHHYMPAHO MOOOJbIIaBa TEXHOJOTH]Y Ba3IylIHOT
jacTyka Kako OM yHAmpeIuo 3allTUTYy CBOjUX ITyTHHKA KaKO KOJ| YEOHHX, TAKO U KOJ OOYHMX
cyaapa. ,,Volvo* je mel)y nmpBuma y cBeTy JaHCUpao OOYHE Ba3iyIIHE jaCTyKe Ha CEAHMIITHMA U
Ba3JyIlHY 3aBeCy.

OBaj mpowmsBohau monocu 1998. roguHe W TPBY Ba3AYIIHY 3aBeCy AU3ajHUPAHY Ja
3alITUTH TJIaBe MyTHUKA HA MPEABUM U 33BUM CeIUlITHMa. YeTupu roauHe KacHuje ,,Volvo
UJe Kopak Jajke yBojachu 0odHe Ba3aylIHE jacTyKe KOjH Cy HHTETPHCAHU Y HACIOH CEIMINTA, a
CIPEMHHU Ja MPUIMKOM OOYHOT CyJapa 3amTuTe rpyaau kou nytauka. Opx 2000. roaune oHu ce
yrpalyyjy koa Mamux ayromoobusa kao mro cy ,.Ford Fiesta® u ,,Peugeote 206%. I'ogune 2012.
,»Volvo*“yBoiu MpBH Ba3AylIHU jJacTYK 3a MellaKe, J0K JaHac MOCTOje€ U Ba3AyIIHU jacTylH KOjU
MIPEKPUBA]jy 1I€JI0 BO3UIIO.

5.2.2 Bpcre Ba3AylIHUX jacTykKa

Ha ocHoBy mecTta yrpaame, Moxke ce pehu Ja MocToju HeT BpcTa Ba3AyIIHUX jacTyKa
(Bugetu ciuky 58):

- BozaueB Ba3ayiiHu jacTykK, KOjU Cc€ Hajla3u y IIEHTPAIIHOM JIeNTy TOYKa yrpaBibaua. OBaj
JacTyK je CHMETPUYHOT 00JIMKa Kako OW 3aIITUTHO BO3a4a y CBAKOM T0JIOXKAjy yIpaBjhaya,

- CyBo3aueB Ba3AylUIHH jaCTyK UMa HajBehy 3ampeMHHy O]l CBUX Ba3AyIIHHUX JacTyKa, TaKO
7la MOJKe 3aIITUTHTH CyBO3a4a M KaJla OH HE Ce/IU Y HICATHOM I0JI0KA]jy;

- bouHm BazmymHM jacTylld cCIpedaBajy yaapall Teia y o0sore Kapocepuje MPUIUKOM
OO0YHOT cyapa, a CMEIITeHH Cy Y BpaTuMa, WK Yelihe, y HaCJTOHUMA CE/IUIIITA;

- Baznymne 3aBece cy cmemreHe y OOYHMM JenoBHMMa o0jore KpoBa ayromMoOwia u
MPUJIMKOM yJapa MITHTE TJIaBy MyTHUKA OJ1 yIapiia U MOJIOMJBEHOT CTaKIIa;

- BaznymHm jacTyk 3a KoJieHa ce Hajla3u y JIOHeM Jely UCTPYMEHT Tabje U IITUTH HOTre
IIYTHHKQ;

- Bazmymrau jacTyiu 3a 3aIlITUTY TemIaKa.
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LUN £ —
Cauka 58. [To3unuje Ba3AyIIHUX jacTyKa Ha BO3UIIY ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha Ba3yIIHE

jacTyke 3a Imelrake

—_—— q
=

Bo3aueB u cyBo3aueB Ba3AylIHHM jacTyK MMa HajBehH JONMPHHOC y CMAmBCHY TEXKUX
MOBpE/Ia IIPH YEOHOM cyaapy. Ba3nyminu jacTyk Koju ce ganac yrpaljyje mpojeKTOBaH je 1a yMarmbH
MOBpe/Ie BO3a4ya Tako IITO CIIpedYaBa BO3aya Ja yJaapH IJIaBOM U IPyAHMa O BOJAH, HHCTPYMEHT
TabJIy WM O TOPHH Je0 BeTpoOpaHckor ctakia. OH ce aKTHBHpa caMmo MPH 030MJbHUM YEOHHM
cylapuMa, OHJa KaJa je moTpeOHa J0JaTHA 3alliTUTa TOPH-Er Jiesia Tesa Bo3ada KOjH je Be3ao
CUTypHOCHH mojac. [Ipenmu Ba3ayniHu jacTyny ce Hehe akTHBUpATH Yy ClTydajy OOYHOT yaapa Win
ynapa o Hazajl. [lyTHUIM KOju HE KOpHUCTE CBOje CUTYPHOCHE mojaceBe Hehe OuTH 3amTuhenu
HUKAaKBUM CHCTEMOM 3aIlTUTE, IITO PE3yNTyje 3a1001jamkbeM 030MbHUX MOBpENa WIH CMPTH Y
OBUM ciTydajeBrMa cynapa. [IyTHUIM Koju He 3aKOoI4ajy MPaBHIHO CBOje CHTYPHOCHE I10jaceBe
MOTy Ce MIPUIIMKOM KOUeHha 3a0aluTi HaIlpe I Ipe yaapa, yAapajyhu npu ToM mopes Wi y MOAYI
Ba3AyIIHOr jactyka. Takohe ce Hehe aktuBupatu npu Op3uHama ox 15-23 km/h.

IlocToje nBe Bep3uje pellema OOYHMX Ba3AYIIHHUX jacTyKa y 3aBUCHOCTH OJI MecCTa
yrpaame. [IpBa Bep3uja MMa Ba3IymIHU jacTyK yrpal)eH y KapocepHjy ayToMOoOWIa OJHOCHO Y
Bpara wiu cty0. [loBosbHM]ja Bep3Hja je Kaj ce CUCTEM 3a OOYHY 3aIUTUTY MOHTHpA Y CaM HaCJIOH
cenumTa. OBaj CUCTEM MMa MEXaHMYKO aKTHBHMpAamE ca BPEMEHOM pasBHjama o1 4 1o 6 ms,
TayHHj€ BpeMe Koje MPOTEKHe O] MOMEHTa cyjapa J0 MOTIYHOI (¢opMHpama cUcTeMa OOuyHe
3amTuTe n3Hocu ceera 12 ms. Ilpu cynapy, oBaj cuctem abcopOyje eHeprujy U CIpoBOJM j€ Ka
3aIlEeM U JIOEBEM JIeTTy BO3WIIa INTUTeh Tako MyTHUKE U Bo3aya. Y MOCIEAnhEe BpeMe YBEICH je U
noce0aH CUCTEM 3a 3alITUTY TNaBe. Haume, yrBpheHo je na Benuku Opoj moBpeza IiaaBe MoTHue
O]l Tp3aja MPUJIMKOM CyJapa. 3aTo je Iope]l HacJlOHa 3a IJIaBy yBe/leH U OOUHU Ba3IyIIHU JacTyK
3a raBy. OBaj CUCTEM ce OOMYHO MOCTaBJba TAKO Jla C€ pa3BHja MapaJIETHO ca CTAKJIOM Y BpaTuMa
BO3aya U CyBO3aua, TaKo Jia IITUTH TJIaBy O/ CTaKja ¥ IpeaMeTa KOju MOTy J1a JOBEAY J10 MOBpPEJIE.
Baznymnu jactyk 3aapikaBa oOJUK y Tpajary O]l OKO 7 S TaKO Jia MOJXKE Jia TIPY>KU aJIeKBAaTHY
3alITUTY YaK U aKO Ce BO3WJIO NMPEBPHE HEKOIMKO MyTa. BeoMa je OMTHO Jla pactojame uzmehy
IrJlaBe BO3a4a WM CyBO3auya U OOYHOT Ba3AyIIHOTI jacTyKa 3a IlaBy Oyze 1To je Moryhe mame, jep
ce Ha Taj HAUYMH cMamyje MoryhHocT noBpehuBama. BaxkHy KOMIOHEHTY cucTeMa Ba3AyIIHUX
jacTyka YMHHU M CIENWjaTHU Ba3IyIIHH jacTyK 3a 3amTuty kosieHa (Knee Airbag). Bazmymau
jacTyk ce yrpalyje y JOWH J1Ie0 HHCTpYMEHT Talje BO3WIa U MMa 33JaTak Ja 3aJp>Ku TeJo MpH
KITM3amy Ha JI0JIe y CIy4ajy cy/Aapa, Kao | Jia 3allTUTH KOJIeHa. Y TOM CIIydajy TiiaBa U TPYTHH
KOIII BO3aya M CyBO3aya J00Mjajy oAroBapajyhy 3alliTUTy Of CUCTEMa Ba3AyIIHUX jacTyka. bounu
Ba3yIIHU JaCTYyK 3a TEJIO j¢ 0OMYHO HMHTETPUCAH Y CEIUIITE U MPUITUKOM HE3r0/1e aKTUBUPA CE HA
npoctopy uzMel)y cenumira u Bpata Bo3uwia. OBH Ba3AyIIHU jacTyLH Cy AM3aJHUPAHU J1a CMaHhe
PH3HK OJ1 TIOBpEa KapJIMIle U JOET MoApydja abioMeHa.
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PaznuunTy TUIIOBY Ba3IyNIHKX jacTyKa Cy OWJIM TECTUPAaHU M Ha MOTOLIMKIIMMA O] CTpaHe
HctpaxuBauke inaboparopuje 3a Tpancnopt y Benukoj bpruanuju cpeaunom 1970.rogune. Tek
2006. rommue Honda mpencraB/ba MPBH MOTOLMKI Ca Ba3AyIIHAM jaCTYKOM Ha MOJETY
,»Goldwing®. CeHzopu y mpeamuM BUJbYIIKaMa MOTY Jia I€TEKTY]y (pOHTAIHU Cyaap U OTyde
KaJa Jla akTUBUPAjy Ba3AylIHU JaCTYK, CMambyjyhu eHeprujy Bo3aya U Op3uHYy KOjOM BO3a4 MOXKE
outn 30adeH ca mororukia. Ha coumm 59 cy npukazana mu3Bohema OBOT cucTeMa Kao HA4WH
JejcTBa.

< ‘-- - : ,X : N './' < /._/

Cauxa 59. [Ipuka3 Ba3ayImHuX jacTyka Ha MOTOIIMKIINMA

5.2.3 llpuHIUN paja cucTeMA Ba3IyIIHUX jacTyKa

[Tpunuun pana je Hajnakie o0jacHUTH nocMarpamweM ciauke 60. Y3 nmomoh cneuujanHo
yrpaljeHux ceH3opa, IpH Cyaapy, Ba3AyIIHH jacTyK (WM jacTYIM) UMITYJICUBHO ce H30aIyjy u3
TJIaBUMHE yIIpaBibaya (3a Bo3aua) WM Tabjie HcIpe cyBo3ada (3a cyBo3ada). O TpeHyTKa cynapa
710 TIOTITYHOT HaJyBaBama jacTyKa, MpoTekHe oko 30 XuIpaJuTHX 1enoBa cekyHae. Bozad u
CallyTHHUK Hajlehy Ha jacTyke KOju TpeHYTHO MCIyLITajy rac KOju HHje HTeTaH (Ba3lyX, a3or,
aproH), 1a Ha Taj HAYWH Ba3AyIIHU jaCTYIH, IPWINIHO MEKO IPUXBATA]y TEJI0 BO3a4ya U ITyTHHKA.
Bazgymnu jactyk y o0amKy OanoHa CIOXKHM Ce W yrpaad y TOYaK yrpaBjbada U y HHCTPYMEHT
tabiry. CaM jacTyk ce TpaBH O] HajioHa (TIOJMaMK/1a) KOjU je CIIaKOBaH Tako Jia ce Op30, JaKo H
MPEI3HO pa3Buje.

CnakoBaH je y 4yenuyHo kyhuiire, ca mpeame CTpaHe MPEKPUBEHO TAaHKOM 3alITHUTHOM
mwiactukoM. [Ipunukom Hesroze ca Op3uHoM Behom ox 16 km/h censopu oceTsbuBU Ha Haria
yclopema aKTUBHpajy BEHTHUJ Ha CyAy ca caOHjeHHMM IacoM KOjU y KpPaTKOM BPEMEHCKOM
MHTEpBATy HaayBaBa jacTyke. CHCTEM 3a MEXaHWYKO aKTHBHPAHkE BA3IyIIHOT jacTyKa IOCEayje
MHEPLUjaIHd CEH30p KOjU MOMEpameM Yy CiIydajy cyaapa aKTUBUpPA CHUCTEM 32 HCIYHaBambe
Ba3yIIHOT jacTyka racoM. CeH30p W racHU CHUCTEM CY MPAKTHYHO jeTHa jeIMHUIA ¥ CMEUITCHU
Cy Y TOUKY YyIpaBjbada BO3WJIa. AKTUBUPAKE €IEKTPUYHUM IyTEM HIE MPEKO KOMIIjyTepa Koju
IpruMa CHTHajle ca CeH30pa cyAapa. YKOJIHMKO Ce JETeKTyje Cydap, eIEeKTPOHCKA yHmpaBJbauka
JEeIMHUIIA aKTUBHUPA Ba3/IyLIHH JaCTYK.

Y HOpMaJHHM YCIOBHMAa CHCTEM C€ aKTHBHMpA MPEKO aKyMyJIaTopcke Oarepuje BO3uWIa.
VYkonuko je Oartepwja ocimabsbeHa wiam omreheHa mocebaH ypehaj dyBa JOBOJbaH HAMOH 3a
aKTUBHpamke Ba3AYIIHOT jacTyka. [ JTaBHM KOHTPOJIHH MHKPO-TIPOIIECOp CHUCTEMa Ba3AylTHUX
jacTyka ympaBJba M CHCTEMOM 3a CaMoO-IujarHOCTHKY. OBaj CHCTEM Ce€ ayTOMAaTCKH YKJbYydyje
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CBaKM MYT KaJ Ce BO3WIO MOKpeHe. KoHTponHa nammuma ce mamu 3ajelHO0 ca OCTalluM
MHIMKATOpUMa Ha KOHTPOJIHO) TaOIM BO3WJIA. AKO MHIWKATOP OCTAHE YNaJbeH WM CE YHald 3a
BpeMe BOXbe Moryhe je 71a mocToje HeKe HeNCIPaBHOCTH y (PYHKIIMOHUCAY CHCTEMA Ba3AyIIHIX
jacryka.

YecTo nmpuMemeHa KOHIICTIIMja jecTe MPUHIHUI "eKcIuio3uje" Kajaa ce OajJoH MyHHU TacoM
ycaen Hare ekcriansuje. O0uuHo ce yrpal)yjy 1Ba ceH30pa yapa Ha IelIOBIMa Ha CTPaHu CyAapa.
Ha npumep, 3a npenme Ba3aylIHe jacTyKe CMEIITEHE Y TOYaK YIpaBjbada U y MHCTPYMEHT TadIry
y 30HH HCHpe CyBO3ada, CeH30p Moke OuTH yrpahen y OpaHuKy U Ha mperpagHoM 3uny uzmely
MOTOPHOT U MPOCTOpa 3a MyTHUKE. ENeKTpUuHN UMITyJIC NaJld yHasbay 3a HayBaBame, TAKO Ja
ce ociobaha a30T y racoBUTOM CTamy, KOju y BpemeHy o1 30 1o 50 ms uciyHu Ba3ayIIHH jJaCTYK
U Tako omoryhm amopTu3oBame yaapa JbyACKor Tena. /la OM CHUTypHO IOYeKao M 3aIITUTHO
MyTHUKE Ba3AyIIHHU jaCTyK OCTaje MOTIYHO HamymeH oko 0,5 cekyHu, a HaKOH Tora ce Ipa3HHu.

JlaHac, anTOpUTMH 32 aKTHBHpAmbE Ba3AyIIHUX jacTyKa IMOCTajy cBe cioxeHWju. OHH
HacToje J1a peAyKyjy HeTOTpeOHO aKTHBHPAE CHCTEMa, Ha IPUMEp, TIPH MaJliM Op3uHama rae Ou
aKTHBaIMja caMo rmosehaa mTeTy y yHyTpammOoCTH BO3HIIA U Te OM CaMO CUTYPHOCHH T10jaCeBH
Onnum agexkBarHa 3amTuTa. Takolhe, Bpie yckiahuBame Op3uHe akTHBHPama ca yCIOBUMA Cyapa.
OBH anropuT™Mu y3uMajy y o03up (akTope Kao HITO Cy TeKMWHA MYTHUKA, MOJIOXKAj CEAMINTA,

ynoTtpeda CUT'ypHOCHOT T0jaca, I1a 4YaK ¥ MPUCYTHOCT ceauInTa 3a 6ebe.
Baznywism

JacTyk
Ypehaj 3a Baaayumm Ypebaj 5
HAOYysalRe . j:“:]).x HANYBA RS ;

” Cenzop
Cerzop \ yaspa
yaapa \

[ac azor

Diareon : Fac asor
Hartpujys
ann l

v

Viamau

Canka 60. [Tpunnun pajga Ba3aylHyj jacTyka

5.2.4 3nauaj Ba3IylIHUX jacTyKa

Kao enemeHT yHyTpallmke CUTYpHOCTH NMYTHUKA, Ba3AyIIHU JacTyllM Cy CacTaBHH /€0
cepujcke onpeme Behune Bo3mina. O OHUX HAQJOCHOBHUJUX — 32 BO3a4a U CyB03aua, Jiere3a MecTa
yrpahuBama je KOJ CaBpeMEHHMX BO3WIAa NPOMIMPEHa Ha CBa MECTa Koja Cy ce aHanm3ama
Pa3NMYUTUX HE3roj1a Mokas3aja Jja Cy KpUTHYHA. YBoleme Ba3lylIHUX jacTyKa CMambHIIO je Opoj
MOTUHYIUX y caoOpahajuuM Hesronama 3a nyHux 20 %. Mehytum, HempaBuiHa ynorpeba
Ba3yLIHHUX jacTyKa MOK€ OUTH OIacHa MO KHUBOT.
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Awmepuuka areanuja ,,NHTSA*“(national highway traffic safety administration) mpouemyje
na je y Toky 2009. nmpeko 28.000 jpyam ocTayio HBO 3aXBajbyjyhu IEHTpaTHUM Ba3IyLIHHM
jactyuuma, oz Kojux je 82% Ouio Bo3aua, a 18 %, cyBo3aua, 40 % je 6110 Be3aHO CUTYPHOCHUM
nojacoM a 60 % HHje KOPUCTHIIO CUTYPHOCHHU TI0jac.

VY deoHWM cyaapuma, EHTPATHU Ba3QylIHU jaCTyK CMamyje Opoj CMPTHHX CIlydajeBa
Bo3aua 3a 29 %, a 3a 32% koj cyBo3auda crapujux ox 13 ronuna. Pusuk og cMpTHOT rcxoaa Behu
j€ KOa BO3aya KOjU HE KOPUCTE CUTYPHOCHU mojac 34% 3a pa3nuKy Of BO3ada KOjU KOPHUCTE
curypHocan mojac 21%. ,,NHTSA®“ mnpouemwyje ma komOWHAIMja Ba3ayIIHOT jacTyKa ca
CUTYPHOCHHM I0jacoM (3 Tauke) cMamyje pU3HK CMPTHOCTU MyTHUKA 3a 61%, ymopehyjyhu ca
camo 50% mpuiMkoM Kopuihema caMo CUTYPHOCHOT T10jaca y YeOHOM Cyapy.

BaznymHu jacTynu mopea MHOTOOpPOJHHMX TPETHOCTH, MMajy W HHU3 HEJ0CTaTaka.
Craructuke roBope Ja y Cily4yajy MpaBWIHOT Kopuirhema Iojaca, Ba3AyIIHH jaCTyK CMamyje
CMpTHOCT MyIkapamna 3a 11%, anm xeHama nmoehasa moryhHocT o moBpena 3a 9% a taj 6poj y
cilyuajy nene je KputuuHux 21% (ogHocu ce Ha mpe/me Ba3ayllHe jacTyke). Pasinora je Buiue, a
MOJK/a TJIaBHU Taj IITO je Ba3AyIIHU jaCTyK MPOjEeKTOBAH 3a Mymikapie Bucuue u3mely 175-180
cm u texune on 80-85 Kg, ma ojacTymama Of THX JAMMEH3HMja OBOJC M JO OJCTyIama Y
pesynratuMma JienoBama. bp3uHa BazayIIHOT jacTyka mpH oTBapawy mpenazu 370 km/h u y
CIy4ajy yzapa Of Telo MyTHHKa, cuia u3HocH mpeko 550 N.

5.3 CenquuTa y BO3MJINMA M HlbUX0BA CABPeMeHAa KOHCTPYKIHja

Ceauire je riaBHa (pU3MUKa OTIOpPA U HOCH HajBehu Jieo TexuHe Tena. Ontepeheme koje
JieNTyje Ha TOPH-U JIEO Tella PEHOCH Ce Ha KHIMY, KOja Ma HajBehy yrory Ha y100HOCT MoJI0kaja.
Kako Ou Bo3au cBojy (QyHKIHM]y 00aB/bao y cenehem monoxajy, HEroBo pajHO MECTO Tpebda
MIPOjEKTOBATH TaKO Ja MOXE Y Iy)KEM BPEMEHCKOM NEepHOIy YIPaBJhbaTH ayTOMOOWIOM Y3
MUHHUMAJIHY NOTPOLIBY eHepruje. Jlocaiamima HCTpaXxBamba Cy IoKa3aja /1a IOCTOjU Ol TUMalaH
ceaehu momnoxkaj, mpu KOMe ce Bo3ad He 3aMapa, a epuHucaH je aHaATOMCKUM yTJIOBUMA CECHA.

Cenuuire je HHTETpaJIHU JIE0 CHUCTEMA 32 3aJIp’KaBambe MyTHHKA, 11 j€ jaKo BayKHO Kako he
ce CHJIe KOje ce ca Kapocepuje MPeHoce Ha CeUINTe, Aajbe MPEHETH Ha MyTHUKA. Y MyTHUYKOM
BO3WJIYy UMaMo TIpeiha U 3a/ikha ceauInTa (y CTPY4HO] JUTEPATYpH ce Moke Hahu 1mojam 3ambe
KIyne u npeamwe kiyne). Oba mpeama CeIulliTa Cy ONpeMJbeHa CHUCTEMOM 3a IOJellaBamke
CeIUIITa W HACIOHMMA 3a TJaBy MOAECHBUM I10 BHCHHH, KapIMYHO-PAMEHHM CHTYPHOCHHM
nojaceBuMa NpuuBpIIheHUM Yy TpH Tayke M JOJATHUM CHCTEMOM 3allTHTe (Ba3IyLIHU
jacTyk).3aama CeMIITa Cy ONpeMJbeHa CUTYPHOCHHUM I0jaceBUMa NMPUYBPUINEHUM Yy TPU Tauke
3a MyTHUKE KOjU ceje Mopeja BpaTa Kao M 3a MyTHHKA y cpeauHu. OOa GouHa ceaumira cy
onpemMJbeHa ,,KyKuIilama“ 3a mpuuBpIINUBame JeUUJUX CEIUIITA.

5.3.1 UcTopujcku pa3Boj cequIITa Yy BO3HITY
Pa3Boj BO3MIa HEMHMHOBHO j€ HaMETHYO W pa3Boj ceaumTa. Kom mpBux ayromoOumia

OCHOBHHM 3aJlaTak UM je OMo jga o0e3dene cMmelTaj Bo3auya, alyd U J1a OyAay YBPCTO YHOPHILTE.
Pa3Boj 00e30ehyje jemHOcTaBHHWjE yIpaB/balkbe U CEIUINTE [00Wja 3aJaTak Ja TMPYKH
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oaroapajyhu koHGOp M TOKaXe NPeCTHX (KOXKHA TamalppaHa CeauIITa y JIYKCY3HUM
ayroMoOmwimMa 10 Iie3gecetux romuHa). CarnenaBame 0e30€JHOCHHUX Mepa Koje ce Mopajy
NPUMEHUTH KOJI CeIUInTa 100Mjajy AaHalmbi u3riea. Ko MyTHHYKUX ayTOMOOMIa CeUIITHMA
ce noaajy mopen 0e30€IHOCHHX KapaKTepUCTHKA W CHCTEMHU 3a Tpejame, MAacaxy W CIMYHU
CHCTEMHU.

5.3.2 BumecTpyka yJiora ceiuimra (IaCHBHA M aKTHBHA 0e3eJHOCT)

[Tonazehu o1 oCHOBHUX 3aXTeBa Koje Tpeba J1a 3aI0BOJbH CEJIUIITE, KA0 U TO Jia j& CEAUILTE
MHTETPAJIHU €0 CUCTEMA 3a 3aJp>KaBame IMyTHUKA, MPEJ] CEIUIITUMA CE MMOCTaBJba HU3 3aXTeBa
Kao ILITO Cy 3alliTUTa MyTHUKA Mpu caoOpahajHO] He3roau (YEOHU yaap, yaap ca 3aJmbe CTpaHe,
00YHM ymap, MpeBpTame), KoMpop cenema (aHATOMCKU OOJIMK, OCIUIATOPHE KapaKTEPUCTHKE),
€CTETCKH YTHCAK O EHTepUjepy, TPaJHOCT Y €KCIUIOATAI[MIOHUM yCIOBHMA U Jp.

dakTopu ynoOHOCTH cellea (EproHOMHja CEUINTa), MPUTUCAK [10jaceBa CUTYPHOCTH Ha
Ipyau KOpUCHHKA, BUOpanuje u Ap. ONTHO YyTHUYy Ha KOHICHTpalMjy ¥ 3aMop HyTHHKaA. [IpBu
yTHCaK 0 YAOOHOCTH BO3WJIa KOPUCHHUK CTUYE YIPABO MPEKO CEAUIITA; KOJIUKO je yI0OHO, TBPO-
MEKO, [1a JIU CE IIOMepPA MPU KOUEHY U CIL.

CBaku 4oBeK MMa cBOj TMIHM ocehaj 3a mpoMeHe KpeTama y mpoctopy. Ha ocHoBy ocehaja
KaJla ce BO3W Yy ayTOMOOWIy Kao MyTHUK WM ako je Bo3ad, (opmupa yTHCaK O BO3WIY U
cTabMIHOCTHY Bo3WiIa. [IpHiIMKoM MpojeKToBama BO3KIIa HH)KEHEPH KOHCTPYKTOPH U UCITUTUBAYH
ce Tpy/ie Jla MOCTUTHY CKJIaJl u3Mel)y CynmpoTCTaB/beHUX 3aXTeBa KOJU CE MOCTaBIbajy Mpe] BO3UIIO.
Bosbe aMHaMUuUKe KapaKTEPHCTUKE BO3WJIA OCTBApYyjy C€ MPUMEHOM ,,KpyTUX ‘‘crcTeMa
eJIACTUYHOT oclamama. CHCTEeM OcCllamama ca onpyrama BHCOKE KPYTOCTH, UMa 3a MOCIEIUIy
Mame cierame, unMe ce 006e30ehyje Beha Op3unHa y kpuBuHH. CHCTEMOM OClambamkba ca BETUKUM
MIPUTYIICHEM NPUTYIIHUX eJeMeHaTa, HUCKUM TEeKHUILITEM U r'yMama Koje 06e30el)yjy mro 6osbu
KOHTaKT ca MOJAJIOrOM ocTBapyje ce Beha crabminHocT Bo3uia. Takohe, Huxke u kpyhe Bo3uio no
NpaBUIy MMa Mamy HOTPOIIBkY. YTpaamoM CHaXHHjer arperata M KoyHMIA, nosehaBa ce
CIOCOOHOCT OCTBapvBama BehHX MOAYKHUX yOp3ama.

Ca gpyre cTtpaHe, mapameTpu yJIOOHOCTH C€ OBaKBUM pellemHMa yrpokasajy. CBako
pelIeme je pe3ynraT KOMIIPOMHUca CYITpOTCTaBJbeHUX 3axTeBa. IIpen cenuiira HOBe reHepaluje
IOCTaBJ/ba CE€ HOB 3aXTEB KOJU MMa 3a MOCJIenuly yBoheme cenuiTa y elieMEHTE MacHBHE
6e30eaHOCTH, a TO je mpedaluBame NpelkbUuX MPUKIbYYKa M0jaceBa CUTYPHOCTU ca TyHesla Ha
camo ceauiute. OBaKkBO pelIekE OJpakaBa ce U Ha JIe(pUHUCAke MUHUMAJIHE KPYTOCTH CEUIIITA
U HEeToBOTI' 00JIMKa Kako OM ce CIpedniia Beropa mperepana aedopmaiija u u30erio nojieTame
oJ1 cTy0 yrpaBibaya IpU He3rojama.

5.3.3 CactaBHH eJIeMEHTH M KOHCTPYKIHja CeAUIITA

V 3aBHCHOCTH O] THIIa BO3MJIA U HAMEHE y KOj€ UX KIIMJEHTU KOPHUCTE MPe/iha CEAUIITA Ce
npuiarohasajy cBUM MoryhHOCTUMa M Pa3NMUUUTUM 3axTeBUMa. CeuITa Bo3aya ce pa3jiuKyjy oj
CYBO3au€BUX, 33X, JEUMNJUX CEAMIITA y CMHUCITY HeroBux ¢yHkuuja. [lyTHuk mopa Outu y
CTamy Jla yja3u, W3JIa3u U3 BO3WIA JIAKO YaK M Kaja Cy y NHUTalky MHBAIUAU TIE CE 3aXTEBa
porauuja ceauiuta. Hekana cy mpeama ceauiira mnpuMmana 1o TpU IMYTHHKA, cajJa Cy OHHU
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MPAKTUYHO HECTAIM ca TPKUIITA U JaHac Beh IMpencTaBibajy JEIUHCTBEHY CTPYKTYpY Koja ce
cactoju o1 HU3a KoMnoHeHTH. Ha ciumm 61 cy mpukazanu cacTaBHH €IEMEHTH CEAUIITA.

Cauka 61. CacraBHU €JIeMEHTH CeUIITa, 20e cy: 1-npecenaxa, 2-nena, 3-nacnou 3a
anasy, 4-cmpykmypa, 5-mexanusam 3a npunacohasarve, 6-cmpykmypa Koja npeocmassa 8e3y
usmehy nooa u mexaHusma

Beoma OuTHY yiory Koj cemuiiTa 3ay3uMa MeXaHu3aM 3a MojeliaBambe Koju omoryhasa
npuiiarohaBame y OJJHOCY Ha CBE ITyTHHUKE, KOMQOp, MOCeOHO KaJla je BO3UIIO ca TPOje UITH MIETOPO
BpaTta. Bo3una ca Tpoja Bpara mmajy MexaHu3aM 3a obapame cequmiTa kako Ou o0ez0emuin
M3JIa3aK MyTHHUKA Ca 33IFbUX CEAMIITA IITO je U MPUKa3aHOo Ha CIUIH 62.

Cauxa 62. CTpykTypa npeamer ceAMIITa Ko BO3uIIa ca Tpoje BpaTa

Viora nene (,,McIyHe™) U €IaCTUYHOI OCllambama je Ja ca jeJHEe CTpaHe U30Iyjy Telo
YyoBeKa o] BuOpalyja a ca Jipyre cTpaHe J1a paBHOMepHO pacrnopenu nputucak. [Jo 1950. rogune
3a M30Ja1Mjy BUOpaluje KopucTuie cy ce onpyre. JlebisbuHa nucnyne Mopa OUTH JOBOJbHA KaKO
Ou pacropenuia MpUTUcak. AKo OM cMambWIH Ie0JbUHY UCITYHE IPUTYIICHEe OU Takohe omaio, To
CIpedaBaMo MPABJbEHEM MMAYKOBE MpEXe Koja ce CacToju OJ YEeIMYHUX IIUIKU (ciauka 63) rae
HaJIe)Xe TIOMeHyTa uciyHa. HemocraTak HaBeseHe MEHe je HEeMpONmyCT/HHBOCT Bazayxa. Kako Ou
Ce PelIro OBaj HEJOCTaTaK, HEeKH Mpou3Bohaun cTraBibajy OMJbHA MM KOKOCOBA BJIakHA M3Mely
MeHe W TOKJIOINIA, M OBUM ce J00Huja go0ap KOMIpPOMHUC MO MUTamy ymooHoctu(mekohe). Ha
cnuiy 63. IpUKasaH je Mpecek CeAMIITA ca EHOM U OUJbHUM BIIAKHUMA MTPEKPUBEHUM I'YMOM.
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Cnuka 63. KoHCTpyKIMja CeIuIITa Ha BO3HINMA

I'enepanHo 3amma cemuinTa A00HMjajy CE€ MOHTa)KOM HMCTHUX BpPCTa KOMIIOHEHTH Kao H
npemha aal ca pa3IudyuThM reomerpujama. CTpyKTypa U MEXaHU3MHU YHUHE jEJUHO Pa3IHuUTe
KOMIIOHEHTE y OJTHOCY Ha mpenma ceaumra. CTpykTypa o0yXBara jeTHOCTaBaH paM O]l MeTaja
Koju je ¢ukcupaH momohy HaBPTKH U 3aBPTHA. HacloH 3aamer cenumTa Mopa OUTH KPYT KaKo
Ou Hocuo onrtepeherme N3a3BaHO TEKMHOM KOje ce TMOCTaBJba Ha Wera. THUIHYHA KOHCTPYKIIH]ja
3aIlbUX CEIUINTa KOJ CaBPEMEHUX BO3WIA je TpHKa3aHa Ha ciaumu 64. 300r pasmudauTor
onrtepehema y ciydajy cynapa 3ajimba Kiyla je aCHMEeTpU4YHO JesbrBa. CequinTa Cy U3JI0XKEeHa
CaBOJHHMM U TOpP3WOHUM JedopMmarjama. Kako Ou ce ciipedniie oBe nedopMannje ¥ CaMiuM THM
yOaKuiie TocieauIe 10 KOjuX MoXke TohH, CTPYKType ce MpaBe OJi YelMKa BEJIHUKE jauyrHe
MMOHEKa]] OjavyaHe JUMCHHUM I'pe/iaMa WU 3aBapEeHUM JTUMOBHMA.

Cauxa 64. [Ipuka3 usriaena KOHCTPYKIM]j€ 3aJHHX CeTUIITA

Hacnonu 3a rnaBy Ha 3ailUM CEAMIITHMA Cy UHTETPUCAHH Ca HACJIOHOM 3a Jieha aiu Kao
3a TIOCJIEAANITY OTpaHUYaBajy BUJBMBOCT Bo3aua 1o3aau. Hacion 3a sieha je moBes3aH ca moaom u
NPEJCTaBbajy jeHy ueiauHy. [Ipu npojexToBamy 3ambHUX cequiTa Tpeda oOpaTuTH Maxmy Ha
NPTJbAXKHUK, jep KOPUCHHIIMMAa ayToMOOWiIa HeKaxa HHUje JOBOJbAaH Taj mpocTtop ma he ce
yBehaBaTu obapameM 3aQBbUX CeIUIITa Ka IPeAlhbUM LITO je MPHKa3aHo Ha ciuiu 65. BaxHo je
HAIIOMEHYTH Jla Cy Ha CIUIM 65. MprKa3aHe W BETMYUHE JET0Ba 33X CEIUINTA.
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Cuiunka 65. HpI/IKa3 Hu3rjcaa 060peHI/IX 38X CCANNITa U IPOLUCHTYAJIHHU OJJHOC
BCJIIMYHHA JICJIOBA 3albUX CCAUIIa

5.3.3.1 HacJi0BHH 3a I71aBy Ka0 3HAa4ajaH /1e0 CeANIITA U eJleMeHT NnacuBHe 0e30e1HOCTH

JHedopmarje kapocepuje pu yaapy ca 3ambe CTpaHe BO3Wjla Cy HajMame Yy OJJHOCY Ha
ocTaJie THIIOBE Cy/apa, 1a je OTy/a U PU3UK o]l (paTaJHHuX IMOBpeIa Mamkbu. ¥ OBOM THITYy HE3roja,
HajBHUIIIE je M3JIOKCEH MoBpenama Bpar myTauka. C 063upom jga cy poranuja riaBe Behe o 60°
CMPTOHOCHE, EBUJICHTHO j€ 3allITO j€ HACJIOH 32 IJ1aBY WM BUCOKO, MHTEIPAIHO CEIMIITE, 00aBe3a
npousBohada. Ha crumu 66. je mat mpuka3 HacllioHA 3a TJIaBy Kao W 3Ha4aj 3aJprKaBarba YCie.
ylapa ca 3aJilb¢ CTpaHe BO3WIIA.

NP as § L
Canka 66. Hacnon 3a riaBy
OBaj MexaHHM3aM je JaHac MHCTAJIMpaH Ha CBUM BO3WJIMMa HOBHj€ I'eHepaluje Kako Ou
nonpuHeo 00Jb0j Oe3bemHocTH M ynoOHOcTH. Hacmon mma Ty moryhHOCT na Oyae HarHyt u
IpPUIIAroJIJbUB y3 Bo3aueBy r1aBy. Haciion 3a rnaBy Tpeba 1a 06e30eau:
— UBPCTY HAaCIIOHY CTPYKTYpY ca JIe0JbHHOM IIeHe o7 3CM,
— cnenuUUHy KOHCTPYKIIH]Y TICHE U HACJIOHA Koja he ce mpuaroguTt 106amu U Bpary,
— Tpeba na Oyae TOBOJHHO OIU3Y TiaBe.

Takohe je OWTHa W BHCHHA HACJIOHA 3a TJIaBY y OJIHOCY Ha TOJIOXkAj TJIaBE BO3ada WIIH
MyTHHKA, 3aTO je OMTHa ¥ MOTYhHOCT MojelIaBamka BUCHHE HACIIOHA 3a TJIaBy Bo3ada. BucuHa
Mopa OuTH TauHO (PUKCUpPaHa Ja MPU CyJapy ayToMoOusa He J0JIa3u J0 TIOBpPe/e BpaTa U KHIMeE
(cnuka 67).
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Camka 67. Uneanna koHUTypalyja 1mojoxaja riiaBe y OHA0CY Ha I0JI0)Kaj] HacIoHa 3a
TJIaBY TIPUITMKOM cyjaapa (yop3ama)

5.3.4 CucTeMy aKTMBHHUX CeIMINTA M AKTUBHUX HACJIOHA 3a IJIABY

CucteM aKTHBHUX CEIUINTa TPEACTaBba jelaH OJl CUCTeMa MachBHE 0e30eIHOCTH ca
yJIOTOM Ja 3aJIp>KU TEJIO BO3aya y TOKY HE3roJie OJIHOCHO JIPKU y MPaBHIIHOM moiokajy. Kox
AKTUBHUX CEMINTA Y TOKY HE3r0JIe CaMO CEIUIITE CE TIOIUKE OJTHOCHO HCIPaBIba CE Y MPaBUIIAH
MOJIOXKA] OJTHOCHO Mmojoxaj kuuMe. Ha crnunum 68. je mpukasaH HauWH OJHOCHO MPHHIIMII
MoMepama aKTUBHOT CEIUINTa Kao M MPUMEpP CEIUIITa Yy HOPMAITHOM II0JIOXKA]y TIPe HE3rojAe U
nocJye He3rojie. HapaBHO NprKa3aHu CHCTEM MMa | Ty TIPEIHOCT, Jia TIOBJIaud HACJIOH 3a IJIaBy Ma
MpHUIP>KaBa U TJIABY ITyTHUKA.

Cauka 68. [Ipuka3 pasa cucteMa akTUBHOT CEHINTA Kao ¥ MOJIOKAj TIPe U MOCe
He3rozie

3Hayaj OBAKBOTI CHCTEMa j€ JaKO BEJIMKM aKO IOCMAaTpaMo YCIOpema Koja ce jaBibajy Ha
onpehenum Taukama Tena. Ha coumu 69. je mpukas qujarpama nmoMmepara Tena y KaOMHH Bo3ada
OJTHOCHO KpeTame TeJla Yy ClIy4ajy KOHBEHIIMOHAIHO MPUMEHEHUX CEAMIITA U CIy4yajy aKTUBHUX
cenumra. Ca OBOr Iujarpama rmomepama y BPEeMEHY Ce JIAKO MOXKE YOUUTH M TPUHIUI paja.
Ananusom cnuke 69. MOXe ce YOUMTH Jla Cy ToMepama y TPEHYTKY He3rojie /0 MOTIYHOT
3aycTaBjbama BO3WJIA jeHaKa, MEhyTUM TOCIe HE3roJie OJHOCHO y TOCIemo] da3u Kama ce
NyTHUK Bpaha cUjioM MHepIje y MOYeTHHU MOJI0XKaj 10 CeAMIITA OJHOCHO HACJIOHA 3a JiehHH /1e0
HUje jenHak Beh je KoJ BO3Mja ca CUCTEMOM aKTHBHOI CEIMINTa MamH, Oall M3 pasjiora IITo
7107134 JI0 3a0KpeTama HacjaoHa 3a jela cenumira ka MyTHUKY, Ha IdjarpaMy je IpruKa3aHo Bpeme
Ha KOMe€ je MepeHo nmoMepame 3a nepuop oa 0,15 cexynau.
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Canka 69. [lpumep gyXxuHe myTa Koje Mpeia3y Bo3ad OJHOCHO MYTHHUK Y BO3HITY Ca CUCTEMOM
aKTUBHOT ceauinTa ¥ 0e3 akTuBHOT ceauinTa (LlpBeHa juHMja BO3HIO KOje MMa CHCTEM aKTHBHOT
Ce/IMIITA JIOK T1aBa 00ja je ceAUIIITe 0€3 OBOT CUCTEMA)

Axo mocmarpaMo yOp3ama Koja Jielyjy Ha 4oBeKa MPUMEHOM OBOI' CHCTEMa MOXE Ce
YOUHTH J1a Cy ¥ OHa Mama KOJ CEeIWIITa ca OBUM CHCTEMOM Yy OJHOCY Ha cenuira 0e3 OBOT
cucrema. Ha cnuniu 70 je mpukaszana pa3iuka yop3ama.

{meterfsac™2)

Acceleration
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Cauxka 70. [Tpuka3 yop3ama rpy/JHOT KOIIIa YOBEKa ¢a CHCTEMOM aKTUBHOT CEJTUIITA
(upBeHa MHU]jA) U cequIITa Oe3 OBOT cUcTeMa

AXTHBHHU CHCTEM HACJIOHA 3 IIaBY j€ TAaCHBHU CUCTEM 0e30eTHOCTH HaMEHEH 3a 3aIlITUTY
MyTHUKA OJ ToBpeaa Bpata. OBaj CHCTEM je MO3HAT U Ka0 CHCTEM aKTUBHHM HACIIOH 3a TJIaBy
(Active Head Restraint) u moce6Ho je edukacan y ciydajy cynapa ca 3aime ctpaHe Bosmia. Crtora
ce CBM yJapH M CHJIE yJaapa MpeHOCe Ha BPaT KOjU pe3ysiTHpa 030M/bHUM MoBpenamMa. AKTHBHH
HACJIOH 3a TJIaBy UTpa KJbY4YHY YJIOTY Y TaKBOj cuTyauuju. CHCTeM aKTUBHHX HACJIOHA 3 TJIaBY je
MOBE3aH Ca EJCKTPOHCKHM YIpaBJbayKMM CHCTEMOM BO3MJAa, M CaM CHCTEM je crmocobaH ja
Nperno3Ha Cyaap ca 3alImer aeia Bo3wia. Kaga oOum HaBeneHOr HexesbeHor norahaja moBehasa
npeaeuHUCAHY TPAHUILY, OBaj CHCTEM aKTHBHPA HACIIOH 32 IIaBy KOju ce Kpehe Hampe, 0THOCHO
JMjaroHaJIHO, KaKo OH MPY)KUO MOAPIIKY TJIaBH MyTHUKA U TUME T'a 3alITUTHO O]l TIOBPE/a BpaTa.
Ha ciiumm 71. je mpuka3an HauwMH pajaa oBOT cuctema. HajpaxkHuje je ma y ciiydajy yznapa ca 3a/iibe
CTpaHe CHCTEM pearyje U HaCcJIOH IJIaBe ce IIoMepa Ha NPe/Ilkb0j CTPaH! BO3MJIa Ja OH ,,yXBaTHIIa-
MpUXBaTUIa“ IJIaBy MyTHUKA WIM CAaMOT BO3aya.
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Active Head Rest not activated Active Head Rest activated

Cauxka 71. [Tpuka3 paja akTHUBHUX HAcJIOHA 32 IJIaBy

Hauun akTHBHpama HaCJIOHA 3a IIaBy Bapupa oj npousBolhaua no npoussohaua. Hup. xox
BMW:-oBux Bo3mia, HacjaoH 3a IWaBy ce aKTHBHpa racoM moj npuTtuckoM. EdukacHoct oBor
cHCTeMa 3aBHCH O] TaYHOCTH akTuBamuje. [Ipema pasHUM HCTpaKMBamHMa, yroTpeda OBOT
crcTeMa 3Ha4yajHo je cMamHiia 030M/bHOCT TIOBPEa BpaTa y CyAapuMa ca 3a/ii-¢ CTpaHe BO3HJIa U
TUME TI0CTaje CBE MOITyJIapHMja MPUMEHa OBOr cucteMa. Ha cimum 72. je mpukazaH NMPHHLIUI
noMeparma HacjoHa 32 TJaBy.

Cauxa 72. IIpuka3 paja cuctemMa akTUBHUX HAcJIOHA Ta IJIaBy

Kako je HajBakHHUje yOnaxuTH yop3ama OJHOCHO YCIIOPEHa, KOja ce MPEeHOCce Ha YOBEKa
y BO3HWJIY a y IIHJbY yCIIOperha IiIaBe Bo3aya, (pe3ynTaty cy nprka3aHu Ha ciuni 73). [IpumerHo
je a cy yop3ama IjiaBe Bo3aya 3HaTHO Mamba KOJI CEIUINTa KOja MMajy CUCTEM aKTUBHHMX HACJIOHA
3a TJ1aBy.
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Canka 73. [lujarpam yOp3ama riase Bo3aua(IiaBa JUHHja-CeIUIITa 0€3 CUCTEMa aKTUBHHUX
HACcJIOHA 32 TJaBY, [[PBEHA JIMHHUja-CeTUINTA Ca CHCTEMOM aKTUBHHX HACJIOHA 3a IJIaBY)
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5.4 Kapocepuja Bo3uia

Kapocepuja myTHHYKOT ayTOMOOMIIA CITY’KH 32 CMEIITA] U 3aIITHTY O] CIIOJbHUX YTUIAja
BO3aya, MMyTHUKA U MpTJbara. Y by CE YEeCTO CMEUITAjy U HEKU arperaTd M CKJIOMOBHU BO3MJIA
(moroHckm arperaTtu, pesepBoap, enekTpuuHu ypehaju wm np.). Kapocepuwja myTHHYKOT
ayToMo0miIa, Kao Hoceha KOHCTPYKIUja, jelaH je 0J1 BAKHUJUX eJIeMEeHAaTa ayTOMOOWIIA U BeoMa
OuTaH 3a WmEroBo J00po (yHkimoHMCcame. Kapocepuju, kao HoceheMm cucTeMy, OCHOBHH je
3aJaTak J1a 00jeIMHU U MOBEXE CBE CHCTEME M CKJIOTIOBE ayTOMOOWIIA Y je/IHy LETHHY, Ha Ta9HO
neduHrCcaHOM MelhycoOHOM pacTojalkby Kako OM MM ce oMoryhmo HecMeTaHw paj u Jaa
HMCTOBPEMEHO MOXE Ja NpUMHU U TpeHece cBa onrepehema koja Jenyjy Ha BY Y TOKY
eKcIuIoaTaIyje.

[Ipu neduumcamy HOcehe KOHCTPYKIHMje jaBJbajy ce mpoOieMu Ko JeQuHHCAmba
MelycoOHuX Be3a Hocaua, Kpyroct, omnrepehema Hocehe KOHCTpyKIMje, JIOKAIHE M OIIIITE
HarnoHcke ciuke. [lopen cBuX oBUX mpobiemMa mocToje U 3aXTeBU Koje Hoceha KOHCTPYKIH]ja MOpa
Ja 3aJ0BOJbU. TO Cy 3aXTeBH CaBPEMEHOI JM3ajHA, HHCKOT OTIOpa Ba3JyXa, 3aJI0BOJHCHHC
KoMdopa 1 CBE CTPOKHUJUX ePrOHOMCKHX 3aXTEBA, KA0 U 3aXTEBH U3 00s1acTH 0€30eTHOCTH BO3HIIA.
Kapocepuja myrarukor ayromo0uia, kao Hoceha KOHCTPYKIIH]ja, je[laH je 01 BAKHHUJUX elieMeHaTa
ayroMoOWiIa U BeoMa OWTaH 3a WEroBo J0Opo (ynkumoHucame. Kapocepuju, kao Hocehem
CHCTEMY, BEJIHMKa KOHKYPCHIIMja Ha TPXHIITY W Op)KU pPa3BOj ayTOMOOWJICKE TEXHHUKE H
TexHojoruje Hamehy motpeOy yemhnx u3MeHa Mojena, IITO ONET HUCTUYE MPOOJIEM CKyIie
npousBoame. CaBpeMeHa periema caMoHocehnx Kapocepuja WAy Ha MPUMEHY T3B. MOJYJICKOT
CHCTEMa y MPOjeKTOBaly M M3paau. THMe ce mpesia3 Ha HOBM MOJEN pellaBa M3MEHOM CaMo
jemHor Moxayna (nena) kapocepuje. Jpyru HegocTaTak ce eTUMMUHUIIE TPUMEHOM H30JHpajyhux
CpeAcTaBa y eleMEeHTHMA 3a Be3y HEeIacCTUYHO OCIOmEHMX Maca W kapocepuje. [Tomynocehe
Kapocepuje (Hocehu cucTeM ce cacToju 011 MOCEOHOT OKBUPA U KapocepHje) ce, Takohe, KopucTe
Ha MyTHUYKUM ayTomoOunuma. Ha ciunu 74. je nat npukas camoHocehe kapocepuje caBpeMeHnX
BO3MJIA TJIE je JIEBO KapocepHja THIIa KaOPUOJIET, CIIMKA Y CPEMHU BO3WIIO JIMMY3HHA, BO3MIIA IOK
JIECHO BO3MJIO CIIOTCKOT THTIA KapocepHje.

Canka 74. M3rnesn nojeqMHUX BpCTa Kapocepuje y 3aBUCHOCTH O] TUTIA

OCHOBHU 3aXTEBU KOjU C€ MOCTaBJba]y NMpe Hocehy KOHCTPYKIIH]Y CY: 1a ca MUHUMAaTHOM
MacoM 00e30e/1 BeK Tpajama KOjH j€ JeIHaK MPOjeKTOBAaHOM BEKY BO3MJIA, J]a CBOJOM KpyTomhy
00e306el)yje HopMmaliHe yCII0Be pajia CBUX OCTAalIUX arperara, JJak 1 6e30e1aH yna3 myTHHKa, IPEeBO3
MyTHUKAa U TEpeTa, BhUXOB CMEINTa] Y3 33J0BOJbEHE KOM(Opa U CBE CTPOXKHMJUX €PrOHOMCKHUX
3axTeBa UTA. [lopen oBux 3axTeBa, Hoceha KOHCTPYKIIMja Kao cacTaBHU JIe0 Kapocepuje, Mopa J1a
3aJI0BOJbM HHM3 3axTeBa y IIOrJiely aKTHBHE M TNacuBHE O0€30eIHOCTH, TOY3/JaHOCTH 3a
CepBUCHPA-E, OJJpXKaBambe U MOMPABKE, aepPOIMHAMUYKUX KapaKTePUCTHKA, 3aIITUTE 0J1 KOPO3Hje
1 ci1. OcuM OMIITHX 3aXTeBa Kapocepuja Tpeda 1a UCITYHU U HU3 CIeU(UIHNX 3aXTEBa, U TO:
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® HEONXOJAaH IMPOCTOP 3a CMEIITaj JeJoBa M arperata M HHUXOBO HEOMETAaHO
OIICITY)KHMBAIbE,

yo0aH ¥ CUTYpaH yia3 U u3ja3 IyTHUKA U TpTJbara,

nacuBHY 0e30e1HOCT BO3aua M MyTHUKA,

NOTOJIaH U oJiroBapajyhu pacrmope KOMaHAM U HHCTPYMEHATa,

N00py MPETJIEAHOCT U BUAJBUBOCT Ca MECTa BO3aya,

MTOBOJhAH a€POJTUHAMHUYKH MTPOQILI,

NOYy3/1aHy M30JIalHjy O/ IpalinHe, Biare, xjaanohe, Tomore u Oyke,

e motpedaH KomMpop.

[Topen 3axTeBa 3a CIOJBHUM U3TIIEIOM, KoMpopoM u O6e30enHomhy Kapocepuja Mopa na
UCITYHH U MUHHMAJIHE YCJIOBE y TIOTJIEAY KPYTOCTH H TO:

e crnactuyHa JaedopMalidja, mpu pagaHuM ontepehemuma, He cMe J1a oMeTa (PyHKIIMOHATHE
3aXTEeBE OCTAJMX arperara a BUOpaimje, Koje ce IIpu TOME jaBJbajy, HE CMejy YTHIIaTH Ha
Komdop,

® pajiHA OTIIOPHOCT MOpa OMTH JTOBOJbHA TAKO Jia C€ MPH HOPMAJIHOM Pajy HE I0jaBIbYjy
MecTa ca HalpcirHama Kao HH CTPYKTYPHH JIOMOBH. Hurne Ha kapocepuju ce HEe cMme
JI03BOJIUTH TPEKOPAYCH-E JI03BOJHCHOT HAIOHA.

Kox mpojekroBama HOBE KapocepHje jelaH OJ BaXKHHX IMJbeBa KOJ JedUHHCAA
KOHIIENTa KapocepHje je o0oIbllamke KOHCTPYKIIHje Y IUJbY MoBehama 6e30eTHOCTH a Ja ce TIpH
TOME IMOCTUTHE ONTHMAJIHH aepoJMHAMUYKH oOJMK, Oe3 Bemukor noehamwa mace. [IpoGiem
pemaBama 0e30eHOCTH IyTHUKAa MOCTHXKE ce u3beraBameMm npeonrtepehema MTyTHUYKOT
IpoCTOpa M yCMepaBameM arcopOoBama eHepruje y 30He mpensuheHe 3a nedopmanmjy. Ha
npuMepy Hocehe KOHCTPYKIIMje Kapocepuje Ha CIIUIM /5, TPUKA3aH jeé HAa4WH OJHOCHO ojpelheHun
eNeMEHTH KOjU C€ II0CTaBJhajy Ha BO3WIIY Kako 300r €CTEeTCKOr u3riena Tako u 300r
aepoaHuaMuyHOCTU. Koprcre ce TAaHKO3UAHM JUMOBH 4YHja je yjora Jia BO3UJI0 UMa 00JbU 00JIUK
U aepoIMHAMUKY, Kao M J]a UMa J0/IaTHE eIEMEHTE KOjH ce MOTy JiehopMHCaTH TOKOM HE3roja.

Cauka 75. IIpuka3 u3riena kapocepuje ca J0JaTHUM €JIeMEHTHMA

Ha Bek kapocepuje 0JHOCHO KapaKTepUCTHKa acuBHE Oe30eqHOCTH HajBehH yTHIa] UMa
KOpO3Wja M 3aTO C€ 3allTHTH O] KOpO3Wje TMOKJIama BeJMKa Maxma. YTHoTpeOsbaBa ce
oarosapajyhu kBanuTeT MaTepujana, nderaBajy ce T3B. "MPTBH yriaoBu" y GiatoOpaHuMa HUTA.
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Bpiio cy BakHM M CIIPOBEICHU TEXHOJIOIMIKH TOCTYIIM XEMHUJCKE M CIICKTPOXEMH]CKE 3aIITUTE
KapocepHje HAKOH IeHEe U3pajie, 3aTUM KBAJUTET 00j€ Y HAYMH HEHOT HAHOIICHA.

5.4.1 3aBHCHOCT NIPOjeKTOBamba KapocepHje 0]l KOHIeMNNje IOroHAa BO3UJIAa

Omnmra KoHIen#ja 6e30eHOT BO3MIIa jeé MOTOP HaIpe/ IMOIPEYHO U ITOTOH Ha MPEIHIM
TOYKOBMMA. Bo3uiia ca OBaKBUM IOJIOKAjeM MOTOpa cy 0e30enHuja, jep U MOTOp MPU YEOHOM
yaapy npuxsarta oApehenu aeo eHepruje, anu ce MpojeKTOM Mopa 00e30eIuTH Ja Mpu TOME He
nohe 10 mpoaupama MOTOHCKOT arperara y mMyTHHYKH npoctop. [lompedHo mocTaBibeH MOTOP
3ay3MMa MOTO Mame IPOCTOpa y MpaBIly oce Bo3wiia U TuMe oMoryhasa Behy 30Hy nedopmarnmje
IpU YEOHOM YJapy, IPHU UCTOj YKYITHO] OYXKHHH MpEamer Kpaja Bo3wia. Y Luiby noBehama
0e30eIHOCTH TEXH ce Ja MOTOp OyJe TOMEpEeH MTO OJMKE MyTHUYKOM MPOCTOPY TaKO Ja 30HA
nedopmanuje Oyne mro Beha, ogHocHO oMoryhaBa Behy mpedopmanujy deoHor kocTypa u Behy
arCopIIIUjy CHEPTUje y YCOHOM JIeITy BO3HJIA.

VY cnydajy 1@ BO3WJIO MMa KOHLEMIK]y MOTOP 0334, OTPEOHO je U3y3eTHO OOpaTUuTH
Naxmy Ha yeoHHn Hocad. [lorpeOHO je ma Oyne Tako neduHUCAH Ja Y MPeameM J1eny oMoryhasa
nedopmanujy T0BOJBHY 3a ancopOoBame Beher aena yaapHe cuiie, a 'y 3aameM Jeny nosehany
YBpCcTONY KaKo MyTHUYKH MPOCTOp He Ou 6no yrpokeH. HemoBossHa 0cOOMHA BO3HIIA Ca OBAKBOM
KOHIICNIIMjOM je M LITO Maca MOTOpa Y4ecTBYje Kao MHEPIIMOHA Maca CBE BpeMe yAapa IITO HUje
CIIy4aj KOJl BO3HJIAa Ca MOTOPOM Hampes.

JlaHac ce yriaaBHOM MTPOM3BOJIE BO3WIIA Ca MOTOPOM Hampes, Oall U3 OBOT pasjiora, Kao u
30or noBehane akTuBHe Oe30eqHOCTH Bo3wia. M3y3eTak cy Heka Majia BO3WIIa Koja 300T CBOJUX
rabapurta HeMajy MOTYhHOCT cMelTaja MOTOpa HAMpel U HEKUX CIIOPTCKUX MOJIeia BO3HIIa KOJ!
300T TpaJUIMOHAIHOT 13ajHa U BpcTe MOTOpa (OOKCep MOTOP) U 1ajbe NMajy KOHLIEIIH]Y MOTOD
no3anu Ca MpeTXOJHUX CIMKa BHIMMO JIa C€ Ha OBAKBUM MOJIEIMMA ITOCEOHa MaXKmha MOKIJIamka
YEOHOM HOcauy KapocepHje.

5.4.2 IIpuHIUIN NPOjeKTOBamba Kapocepuje

VY cxiagy ca nmoBehaHuM 3axTeBUMa y morieny 0€30eIHOCTH Mocasie BO3WIA M OCTAIMX
ydecHHKa y caoOpahajy cBe Cy CTPOXHjU U MPOIUCU KOjU TpeTupajy oBy mpobiematuxy. [Ipu
[IPOjEKTOBAY IMyTHUYKOI ayTOMOOMIa, ca CTaHOBUINTA O6e30eAHOCTH, Tpeba UMaTH y BUAY JAa
MyTHUYKHU NPOCTOp Y caoOpahajHoj He3rou He Tpeba fa TpIu Benuke nedopMalyje Koje 01 morie
Jla yrpo3e MyTHUKE U Bo3aya. 3aTo IyTHUYKHU MPOCTOp Tpeba aa Oyne KpyT, a YEOHU U 331U J1€0
Bo3wiIa ehopmadmiIan Kako Ou aricopOoOBao yJaapHy eHeprujy. Jenan o HaunHa perniaBama OBOT
npobiemMa je MocTU3ame MPOMEHIbUBE KPYTOCTH YEOHOT Jiea y MOTy>KHOM IpaBily. To ce Moxe
noctuh Kako KOHCTPYKTHBHHM OOJHMKOM YEOHOT HOCadya TaKO M pa3MelITajeM arperara y
MOTOpcKoM mpoctopy. [ToTpeOHa pacnoiena KpyTOCTH AaTa je Ha CIUIH /6.
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Cauxka 76. [Ipumep KoHCTpyKIIHje 30HE JedopMadbUINTETa IPEAHET JIeTia BO3UIIA

[TpaBuHIM H300pOM y3Ty)KHOT YEOHOT HOcaya oMoryhaBamo na aedopmaOuiHa 30Ha
aricopOyje eneprujy yaapa y mro Behoj Mmepu. Hucka BpeTHOCT KpyTOCTH y MIPEIE-0j 30HH BO3UIIA
CMamyje M arpecMBHOCT BO3MJIAa MpeMa OCTAJIUM YYeCHHIIMMa y caoOpahajy (memanuma u
BO3WJIMMA HIKUX Kiaca). [lyrHudky mpocrop Hajuemrhe je HampaBJbeH Kao CUTYPHOCHHU KaBe3
KOJU MMa yIIOTy Aa cripeud Aedopmaliujy mpocTtopa y Mepu y Kojoj OM TO yrpo3WJIO MyTHHKE.
[Topen yeoHor ynapa merosa (GyHKIH]ja je 1a 3alITUTH MyTHUKE 0] OOYHOT y/apa U MpeBpTamba.
Pesynratu ucnmtuBama y nuiby modoJsbliama Hocehe KOHCTPYKIIHMje BO3WIa yKa3yjy Ha TO Ja ce
pacriozienia eHepruje Mopa CHpOBOJIUTH Ha cBa Hoceha moapyuwja kapocepwje Tj. HOceha
KOHCTpPYKIIMja U arperary je Mopajy npuMuTHu Ha cede. To ce Moxe moctiuhu mpuMeHOM NMPHHIHIIA
nojelne cuia, unMme he ce mojadyatu Hoceha KOHCTpyKIHja, a Hehe MHOTO TToBehaTn maca.

Takohe mopen 4eoHOr naenia BO3WJIA jaKO Ba)KHA M KOHCTPYKIIMja OCTAUX JI€JIOBA WIIH
,,CTpaHa BO3WJIa*, y OIHOCY Ha YEOHH JI€0 BO3UJIA JaKO j€ TeKe NMPOJEKTOBATH KOHIIETIT KOJU MOXe
7la IpUMH YAapHYy €HEprujy a 1a He iohe 10 3HaTHUX Aedopmalirja myTHHYKor mpoctopa. Hajsehu
npo6iem jecte y 00UHUM 30HaMa BO3MJIA T1a CAMUM TUM aKO MMaMoO TaKBY HE3roJly TJ€ je JOLLIO
70 OOYHOT cy/napa NyTHULM MMajy HajMamy 3allITUTy. Takohe Benuku npo0saeM y KOHCTPYKIH]H
Kapocepuje U pellaBama NpolieMa NMpeBpTama BO3WIIA y TUM cllydajeBUMa He cMme Johu 110
nedopmaliije Topmer iejla Kapocepuje Bo3uia.

buTHa KapakTepUCTHKA MPHIINKOM KOHCTPYHCAmha KapOCEPH]j€ jeCTe U TO KAKO IIOCTABUTH
octazne ypehaje u arperate Ha Bo3miy. [loTpeOHO je ma ce 006e30enu U mpeycMepaBama ocTale
eHepruje yaapa BaH kabune. CucTeM ociamama BO3WJIa U Be3¢ MOTOpa U MEHkava ca KapoceprjoM
Tpeba 1a 06e36e/e 1a ce OBH JIeIOBU MpH AehopMUCay MOABIaYe MO MyTHUYKUA MPOCTOP KaKO
OU 0CTa0 HEYTPOXKEH.

Mehytum  oapehenn  HemocTtamm  Kapocepuje M MpoOJEeMaThKa — Pa3TMIUTOr
nedopMabuIMTETa KapocepHje BO3Wia y MOjeJMHUM 30HaMa Ce BPIIM Ha Taj HAYMH INTO CE
Kapocepuja TMpOojeKTyje OJi BHIIE eJeMeHaTa KOJU Cy Pa3IMYUTHX MaTepujalia, pa3InduTHX
neOJbMHA U CaMUM THM Pa3IUYUTUX uBpPCTHHA. CaMHM IMO3HABamkEeM MPETXOJHUX UYWIHLEHUIIA,
YEOHH JIE0 KapoCepHje ce CacToju O JOCTa PA3THIUTHX THIIOBA MaTepHjaiia KOjH Cy Pa3InIUTHX
KapaKkTepPUCTHUKA, JOK C€ MyTHUYKH MPOCTOP BO3MIIA KOHCTPYHIIE O]l HAJUBPCTHJUX U HAJTBPHUX
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Marepujaja, OBaKaB KOHIICNT I'paJikbe Kapocepuje je MPEeACcTaB/beH Ha CIUIM /7. HA KOME je
npuKa3zaHo Bo3wio mpousBohaua Volvo. Ha ciumm 77. cy npuka3zaHu OB KOjH MOTY OMTH
n3paheHu o cnabujux MaTepujana Tako J1a SJIEMEHTH MPUKa3aHu PHOM 00jOM Cy HaIlpaBJbCHH
O]l TUTACTHKE, 3aTHM €JIEMEHTH O3HAYCHH 3€JICHOM 00jOM Cy 0] aTyMUHH]jyMa, €IEMEHTH 03HAUCHH
IJIaBOM 00jOM O]l jauWx Marepujaja W eJIEeMEHTH O3HAYCHH I[PBEHOM O0jOM OJ YJITpa jaKuxX
Matepujana.

Cauxka 77. [Ipuka3 KOHIENIIHje rpaiibe Kapoceprje BO3MIa IPUMEHOM Pa3IuYUTUX MaTepHjaia

[IpoGnem mpeBpTama je jenan oA Hajpehux mpoOiema KoOJ BO3WIIA YHje TUIl KapocepHje
KaOpHOJIEeT OJHOCHO KOJ BO3Wja 0e3 KpOBHE KOHCTpYKIHje. Paszyor je ympaBo mTo HaBeicHA
BO3UJIa HEMa]y KPOBHY KOHCTPYKIIM]Y, CAMHUM THM Cy MOTpeOHH HOAAaTHU ypehaju koju Ou
cauyBaiii 0e30€THOCT ITyTHUKA Yy CIy4ajy MpeBpeTama Bo3mia. Kao 3amTiuTHa Mepa Ha BO3WITY 01
oBe Bpcte Hesroze je 13B. Roll-over win roll- bar, koju je npukasan Ha ciuu 78. Y KIacHuHOM
CMHCITy TO je jeJlHa 1B KOja je MOCTaBJ/heHA IMOMPEYHO Yy CPEIUITHOM JeNy Bo3wia (MoBe3yje
cpenmwe cryouhe Bosmia). Ilopex Tora oBu enementu ce yrpalyjy v y CHOPTCKUM BO3WIIMMA M3
pasJora BeIMKHX Op3uHa Koje Mory foctuhu u 300r MOryhux nmpeBpTama Ha TPKAuKHM CTa3ama,
HIp. IpeBpTame BehoM Op3MHOM y KpUBUHM.

Cuauka 78. Ipuxka3 usrnena roll- bar-a

Ha cnumm 79. npukasan je ciyyaj Bo3WJIa KaOpUOJIET. KOjU MMa TOCTaBJbEHE JaBaye
(peructpyje cuiy y CBUM IpaBLMMA, Jep je MpeBpTame Moryhe y 6110 K0joj paBHU) U POJLT OBEP
nmrnky. Kajga naBau peructpyje yaap Win npeBpTambe BO3WIA, Y CUCTEMY je TIOCTaBJ/bEH BEOMa jak
MmarueT koju mokpehe roll-bar mmmnky koja ce 3aokpehe mpema mpenmem kpajy Bosmia. To je
¢uKcupaH OKBUpP KOjU MJe A0 mparoBa Boduia. OcuM 3alITUTE OJ MCIajJama MyTHUKA IPH
MpeBpTamy Kabpuosiera, 0Baj €JIEMEHT IPECTaBba U 101aTHO TOP3UOHO Ojadarme BO3UJIA.
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03Uy U IPUME

5.4.3 MeToe ucIUTUBAKA Kapocepuje BO3WIa

IIpema EuroNCAP Tecty cripoBojie ce UCTUTHBAKba YCOHUX YyAapa BO3MWIIA, HCIIUTUBAKE
O0OYHMX ynapa, HCIUTUBAKE ylapa ca 3a/ikbe CTPaHE HCIUTHUBAKE MPEBpTama BO3WJIA, KA0 U
ocrasie BapujanTe. Ha OCHOBY pe3yiTara UCIHTHBama BO3WJIA CBAKM MOJET J00Hja OIICHY
0e30emHocTH 3a onpeleHE KaTeropuje MCIUTHBAama. 1e¢ Kareropuje ce MOry OJHOCHUTH Ha
0e30eIHOCT MyTHUKA y BO3WIy, 0e30eJHOCT Jele Yy BO3MIIy, KaTeropujy moMohu y ciydajy
HE3roJie, Kako IMyTHUKA, TAKO U OCTAINX y4eCHHUKa y He3rou. [Topes Tora mocToju oreHa nacuBHe
0e30e1HOCTH KOja ce OJIHOCH Ha IMellake OJHOCHO KOJHUKO je BO3WIO 6e30eITHO KOHCTPYHCAHO J1a
3aIITUTH TeIIaKa, KaKo MelIaK He O 3370010 TEIIKe TOBpPEIe.

VcnutrBama 4eoHe MOBPUIMHE BO3WJIA C€ pealu3yje Ha Taj HAUYMH IITO BO3HWJIO yaapa
opsurom ox 64 km/h y Henomuuny Gapujepy ompeheHor nedopmadunurera (nedopmabuiina
amyMmyHHujymcka Oapujepa) u To ca 40 mporieHara cBoje yeoHe moBpiuuHe (MCKJbyuyjyhu criosbHe
perpoBu3ope Bo3wia). HapaBHO OMTHO je HAIIOMEHYTH Jia c€ OBaj TECT M3BOIM TaKO Jia Ce Kao
WCIHUTHA CTpaHa BO3WJIA y3UMa JieBa CTpaHa BO3MJIA OJHOCHO ca Bo3ayeBa cTpaHa. Cumyrnamuja
HABEJICHOT yJapa CUMYJIHpa CHTYaIlijy ylapa JBa BO3WIa y MOKpeTy mpu Op3unu ox 55km/h.
[Tpumep oBaKBOT MCIHMTHBAKbA BO3WMIIA OJHOCHO MOCTYIAK W MPUMEpP CTBApHOT TeCTa je JaT Ha
cnunu 80.

Ry

ROl . NCAR.

VY cnydajy uciuTHBama yJapa Bo3uia ca 00uHe cTpaHe, y caoOpahajHUM He3rojama oBO
Cy IO Tocajy HajKpUTHYHHUjU CyJapy W3 pasiiora MTO ca OOYHHX CTpaHAa WMamMO MHHUMAIIHY
3alITUTY Tocaje. Y OBUM TECTOBMMAa y OOYHY CTpaHy BO3WJa yAapajy MOKpeTHa KOJHIa ca
nedopmabumaM G1okoM Op3uHOM ox 50 km/h, BaxkHo je Hamomenytu na mpema EUuroNCAP
MMOKPETHA KOJIMIIA yjiapa y 004Hy cTpaHy 1o npaBuM yrioM nok ko USNCAP nmonasu no ynapa
MOKPETHE MPUKOJIHIIE TTOJT YTIIOM 0] 27 CTETeHU y 0JJHOCY Ha O0uHy cTpany. Ha cinumu 81. (;ieBo)
je mpukaszaH mpuMep HCIUTHBamka BO3WIAa OOYHOT MCIUTBama BO3Wia. YecTo ce y CTBapHUM
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caoOpahajHum He3romama JieniaBa ga BO3WIO TIOCIIE HE3roe MMa HEKOHTPOIMCAHO KPETamke U Ja
yaapa y HeKH Jpyrd o0jeKar mopes myra, CaMUM THUM TIOCTOjH jOII jeJaH TUIl MCIUTHUBAma Ha
00uYHH ymap a To je ymap Bo3wia y cTyd (00YHOM cTaHOM BO3Wja). Y OBOM CIly4ajy BO3HIIO Ce
HaJsia3u Ha athopmu koja ce kpehe op3unom ox 29 km/h u y T0j curyanuju Boszuio Haiehe Ha
cty6 mpeunuka o 254 mm. OBakaB npuMep UCIUTHBAKA je JAaT Ha ciaunu 81 (necHo).

Preénik stuba 254 mm

(30mirm)

Cauxka 81. [Tpuka3 ucnutrBama OOYHOT yiapa BO3WIIa

[Topen mpeTXoAHO HEMOMEHYTUX TECTOBAa HWCIHMTHBama KapocepHje Takohe mocToju
HCIHUTHBAKE YAapa ca 3a/ihe CTpaHe Bo3uia. McnuTuBama ce BpIlle Tako LITO je BO3UJIO y CTalby
MHUpOBama JoK ce Oapujepa kpehe 6p3uHom ox 80 km/h u maca Gapujepe uznocu 1386 kg. Ha
cirny 82 (JieBO) je mpHKa3aH IMpUMep OBaKBe MpoBepe Bo3mia. Takole jour jeman Tect Koju ce
M3BOJM jecTe WCIHUTHBAKE MpPEeBpTama Bo3wia. [IpeBprama Bo3WIAa y KOjUMa CE€ HCIUTY]Y
nedopmanyje ropmer Jena BO3WIA, CYy jaKO Ba)KHA MCIHMTHBAbAa, HAPOUYUTO KOJ BO3WIIA KOja
HEMajy KpOBHY HaATPaaky OJHOCHO Kabpuoiere. [IpumMep 0BaKBOT HCITUTUBAA j€ JIAT HA CITHIIH
82. necHo.

Myaier = 1386 kg L

Cauxa 82. [Ipuka3 npumepa HCIUTHBAKA 33AHET JIeJ1a BO3MIIA Ka0 U UCIIUTHBAba Kapocepuje
MPUJIMKOM IIPEBpTamka BO3UIIA

Takolhe jako BakaH HAaYMH HCIHUTHBamka KAapOCEPHj€ j€ M HCIUTHBAKE CIIOJHAIIHE
6e30eaH0CTH Bo3mia. OBO UCIIUTUBAE j€ jaKO 3HaYajHO ca CTAaHOBUINTA 0e30€1HOCTH Telaka, a
IIWJb je yTBphHBame MacuBHE 0€30€THOCTH TelIaka y ciiydajy caoOpahajHMX He3roaa BO3WIIO-
nemak. OBakBa HCIUTHBAKbA CE BPILIE YAapOM BO3MJIA Y T3B. MAaHEKEHE KOjU CUMYIIHPa]y MellakKa,
Y OBaKBa MCITUTHBama ce Bpiie npu Op3uau Bosmia ox 40 km/h. Tlpu oBuM ncniuTHBamBUMA TAYHO
ce oOpaha maxma Ha ynap kao u Moryhe moBpeje cBakor jena tena nemraka. Ha ciunu 83. cy
MIPHUKa3aHU TIPUMEPH OBAKBOT HAYMHA UCTIUTUBAKA Ko U Moce0aH OCBPT Ha CBE JIEIOBE Tea KOjH
Cy KpUTHYHHU NMPUIMKOM yJapa Bo3uja y nemaka. Takohe je 1aT u nmpumep KpUTHUHUX 30HA Ha
IpeambeM ey BO3WIa KOjU Cy KPUTHUYHH 3a memake (MoBoJbHE 30HE O3HAYEeHE 3eJIeHOM 00joM
JIOK KPUTHUYHE 30HE L[PBEHOM 00joM).
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Cummka 83. [Ipuka3s ucnuTruBama yjaapa Bo3uiia y melraka Kao ¥ MpruKa3 KPUTHYHKUX 30Ha yaapa
nemiaka (30He Koje Cy KpUTHYHE U M3a3uBajy Behe moBpejie Ko Neliaka y cirydajy He3roJe)

VY nanamme Bpeme, Kajia je TEXHOJIOTHja HallpeaoBaia, KapocepHje ce MOy UCIIUTUBATH
¥ IoMohy CIIenyjaTn30BaHuX COPTBEPCKHUX PElIeha YIPAaBO HAMEHEHHUX 3a OBY IPOOIEMATHKY.
Kopumihemem oBakBux co(TBepa, y OAHOCY Ha MPETXOAHE METOJEC HCIHUTHUBAEKA KapOCepH]je
BO3MJIa IMaMO HU3 IMPEJHOCTH, a Tpe CBera HUje MmoTpedaH peanaH mMozaed Kapocepuje Beh ce
WCIHUTHBAKkE KapocepHje BpIIM moMohy BUPTyalTHUX eKCIepuMeHara. BupTyenHa xapocepuja y
CBaKOM Clly4yajy yMamyje TPOLIKOBE McHHUTHBama. Cieneha mpeaHOCT je Ta IITO je y CBAaKOM
TpeHyTKy Moryhe 3ajgatu npyre mapaMeTpe MCIUTHBAaKka Kapocepuje BO3WIA Y OJHOCY Ha OHA
noyetHa. Kopumhemem oBakBuX pemema je Moryhe jeiHy BpCTy Kapocepuje MCIUTATH BUILE
IyTa TOJ Pa3IMYMTHM yCIIOBHMA, IITO KOJI NCIIMTHBAKA y CTBAPHOCTH HHUje Moryhe jep jenHoM
UCIIMTHBAaHA KapocepHja HUje BUILE ynoTpeOsbuBa Beh ce mMopa mpowusBecTH HOBa. [IpuMeHOM
OBHX co(TBepa y ciy4ajy TpelIke y HCIHTUBABkY JIAKIIE je WCIPaBUTH 0e3 I0JaTHE IEHE
KOIITama HIp. MPOU3BOMIE HOBE Kapocepuje. Takohe je moryhe ucnuratu U apyra ujiejHa
pelIema Kapocepyje Wik paIuTH Ha U3MEHU mocTojehe kapocepuje, 0e3 yarama Kako Y CMHUCITY
u3pajie caMe Kapocepuje, a Hije ImoTpeOHO ynaraTi y IeHTpe y KOjiuMa ce BpIIe UCTIUTHBAKbA.

OBaxBu copTBEpH Cy IPOrpaMHpaHy Tako J1a y3UMajy y 003Up cBe 3aKoHe (hu3uke, Takohe
MOTy HaM J1aTi HH(OpMaIlHje 0 yCIOopemHMa K0ja Ce jaBJbajy MPUIMKOM HE3roJIe Kao U TO JIa HaM
MOTy TpHKa3aTH M Hactayie Aedopmaiuje Ha Bo3wily. [Ipema HaBeaeHUM MojalMMa JIaKo je
KacHHje M3BPIIUTH onpel)eHe KopeKIje Ha KapoCeprju U 3aTHM TIOHOBO MCIUTATH KapOCEPH]y.
Ha cnunm 84. je npukasan npumep JO0OMjeHUX pe3yiTaTa UCIHUTHBaKka Kapocepuje y jeTHOM O
CIelHjaJIn30BaHuX coTBEpa.

Cauka 84. [Ipuka3 ncnuTHBamka KapocepHje Bo3nia moMohy criernujarn3oBanux copTrepa

Kao mto je Beh pedyeHo crenujannzoBanu copTBepH y 003Up y3UMajy CBe 3aKOHE (PU3UKE
Ia CaMUM THM JIaHAIIkHa TEXHOJIOTHja Kao M HayKa je TOJMKO HalpeoBasa a MOXKEMO JOOUTH
CITMYHE pe3yJITaTe OBAKBUM UCIIMTHBAKEM M KIIACHYHUM UcTiMTHBamkeM Bo3mita (Crash testovima).
Ca jenne crpaHe Hajeha mpeaHOCT cmenujanu3oBaHUX codTBepa je y ckpahemy BpeMeHa
UCIIUTHBaKka Kao M TPOIIKOBA MCIHTHBaWma (HUje MOTpeOHa pellaHa Kapocepuja Kao M UCIIUTHU
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[ICHTPHU) JIOK ca Apyre CTpaHe HajBeha MpeHOCT peajHUX UCIMTUBAA JISKH Y TOME IIITO J0JIa31
1o peanHuXx nedopmaiija, Koje copTBep y oapeleHuM ycioBruMa HE MOXKE J1a TIPETO3Ha.

Mehytum u mopen HaBeneHOr, oBU copTBepu HyAe H00pe pe3ylraTe HCIHUTHUBAKbA
Kapocepuje ma Makap y HeKoj mouyeTHoj ¢as3u MpojekToBama kapocepuje. Ha cmmmm 85. je
MpUKa3aH IpuUMep yrnopeaHe aHanuse jaedopmanmja peaHe Kapocepuje U KapocepHje Bo3miIa y
CIEIH]jaTu30BaHOM CO(DTBEPY.

Cumnka 85. [puka3 ynope/He aHani3e UCIIUTHBAKA KAPOCEPHUje Ha CTBAPHOM IIPUMEPY U
npuMepy y Crielujaan30BaHoM codreepy (jemHor Mojerna Bo3uiia)

5.5 Crakja Ha BO3WJIMMA KAa0 eJIEMEHTH IMacuBHe 0e30eJHOCTH BO3HJIA

Crakna yrpahena Ha ayroMoOMily Ha3uBajy ce "CUIypHOCHa cTakja" 300r Tora IITO Cy
KOHCTPYHCAaHAa TaKo Ja NPWJINKOM HE3T0Jie ¥ BbUXOBOT JOMJbEHA HE A0he 10 030MIbHUX ITOBpeaa
oco0a y BO3WIIy MM Ja ce OapeM MHHMMHU3Mpajy Heu3O0exHe moBpene. Y TOM CMHUCIY je
mehyHapoqHMM mponucuMa yTBpHEHO Koje 3aXTeBe MOpajy Aa HCIyHE CTakia, Kako OM Moria
6utu yrpaheHa Ha BO3HJIO.

Ha cnuu 86 npukasana cy crakia koja ce yrpalyjy Ha mMyTHHYKH ayromoOmi. To cy:
BETPOOPAHCKO CTAKIJIO, CTAKJIO BPATa, 3a/(lE CTAKIIO, 3aie O0OUHO HETTOKPETHO CTAKJIO U KPOBHO
crakisio. BerpobpaHcko cTakio ce faHac 00aBe3Ho u3paljyje o/ C10jeBUTOI CUT'YPHOCHOT CTaKJIa,
JIOK C€ 3a OCTaja KOPHCTE UM KaJbeHO CUTYPHOCHO MJIM CJIOJ€BUTO CUT'YPHOCHO.

CrakJio BpaTa 3anme 604HO

| HEMOKPETHO CTAKIIO

3ame CTakno

BetpoGpaticko KposHo crakio

CTaKjIo

Cauka 86. [Ipuka3 ayTo crakana Ha BpaTHMa BO3WJIA

83



CABPEMEHH CUCTEMHW HA MOTOPHHM BO3UJIUMA | 2020

CuUrypHOCHO CJIOJEBUTO CTaKJO je CacTaB/bEHO O] JBE IJIoue U jenHe Qonuje on
nonuBuHUN Oytupana (Polyvinyl Butyral - PVB) usmely mimoua, cnojeHuX moja AejcTBOM
MPUTHUCKA U TOIUIOTE. Y Ciy4ajy JIOMa CUTYPHOCHOT CJIOJ€BHUTOT cTakiia (onuja Ipxxu komaauhe
CTakKJIa ¥ Ha Taj HAYMH ClIpeyaBa MoBpehuBambe Bo3aya U MyTHUKA Y Bo3wity (ciuka 87).

KasbeHo cTakio je CHTypHOCHO CTakKIIo Koje ce J00Hja TEPMHIKOM 00pajioM paBHOT WIIH
nuBeHor ctakiia. CTakiio mposasu kpo3 (azy npurnpeme (pesame, Oyiiewme, Opyliewne U Ipame), a
3aTUM KPO3 MOCTYIAK KaJjbema. [locTynak Kajbema cacToju ce y TOME HITO C€ CTAKIIO 3arpesa J1o
Temneparype oMekiiaBama (813-833 K), a 3arum Harno xsaau. Ha Taj HaunH y cTakity J10ja3u J10
CTBapama paBHOMEPHO pacropel)eHrX HamoHa, Koju nmoBehaBajy OTIIOPHOCT CTaKJIa Ha CaBUjarbe
o1 40 a 147 N/mm?, otnopHocT cTakna Ha yaap of 1.2 mN Ha 5.9 mN u OTIOPHOCT Ha TOIIOTHH
ynap no 503 K. [Tox nejcTBOM BpIIo jakoT yAapa HallOHCKa paBHOTEKa KaJbeHOT CTaKJIa Ce PEMETH
U CTaKJIO Npcka y cuTHe komaze. CutHu (parmenTu, MehycoOHO 1abaBo OBE3aHU, HE MOTY J1a
HaHecy 030MJbHE TOBpENE, TaKO Jia KaJbeHO CTAKIIO Claja y Tpyly CHTYPHOCHHX cTakama. Ha
ciunu 88. mprKazaHo je CTakio ca OOYHUX CTpaHa BO3MWIIA Koje ce u3pal)yje mpeMa HaBeAeHOM
MOCTYIIKY, OJTHOCHO Ha Taj HAYWH ce u3pal)yje u 3a/1ie BETPOOPAHCKO CTAKIIO.

Cauxa 88. [Ipuka3 crakana Ha 3aIlbUM U MIPTJbAXKHUM BpaTUMa HakoH caoOpahajHe He3roje

5.6 Cucrem 3a ynpaB/bame BO3HUJIOM KA0 CHCTEM NMacuBHe 0e30eHOCTH

3a 6e30eTHOCT BO3WIJIA UCIIPABHOCT YIPAB/HAYKOT MEXaHWU3Ma j€ M3y3eTHO BakaH. [Ipm
Cynapy, OJHOCHO YAapy y HEMOKpPETHY NpEeNpeKy, TOYaK yIpaBibaya MPEJCTaB/ba BEIUKY
OIMacHOCT 3a BO3aua, HAPOYMUTO aKO BO3au HHje 3alITHheH HEKWM CHCTEMOM 3a 3ayCTaBJbambe.
VYropaBbad u3a3uBa TEHIKE TMOBpPEAE TPYAHOT KOIla W YHYTpallkbHX MeKux TkuBa. [Ipema
CTaTHUCTUYKUM IMOAAIMMa, TOYAK yrpaBibaya nospelhyje rpyanu ko y 45,6%, cromak y 23,6%,
rnaBy Bo3zaya y 17,3%, on ykymHor Opoja moBpena Koje ce yclel He3roje JOroje Ha THM
nenoBuMa Tena. M3poheme mpukazano Ha cimiy 89, nMa nepopupaHy 1eB cTyOa yrpaBibada
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KOja MOXE J]a MPeHece MOMEHT, aJll je peJaTUBHO ciaba Ha mpuTHcak. ['pymna 3aBpTHeBa Koja
OCTBapyje Be3y yIpaBJbadya ca KapoCepHjoM je TaKo MPOjeKTOBaHA Jia MpHU ojpeheHoj akcujaiHoj
CHJTU 3aBPTH-EBU ,,IIONYINTA]y", IeB ce HAOMpa U Ha Taj HAYMH CE CMamYje MPUTHCAK yIpaBbada
Ha TpyQHU Kol Bo3ada. Ciuka mokasyje cTyO ymnpaBibada y HenehopMucaHoj u 1edpopMUCaHO]
koHpurypanuju. Buau ce na Ha cpenuHm cTy0a OCTOjM CErMEHT KOjHu HHje nepdhopHupaH, Kako Ou
Ce CIIPEYUIIO U3BHjamke CTyOA.

Cauxka 89. [lepdopupana 11eB cryda ynpasibaua

Ha caumm 90 je mato pemieme ca MoBIayeHEM TOUKa yIpaBibada M3BEICHO HA jeAHOM
Mercedes-oBom Bo3miny. Ha cnummm cy mnpukasanu moryhu nedopMaiiioHH XOJOBH TOYKA
yIpaBJbaya Mo/l JIejCTBOM CHUJIE Y MPaBIly oce cTy0a ynpapibaua (I0J103Kaj 2) U XOPU30HTAIIHE CUJIe
y HajHM)KOj 30HM TOYKa ynpaBibadya (monoxkaj 3). Ilpumkazanu mpaBIM JeloBama CHIa U
onropapajyha nedopmannoHa mnoMmepama IMpEACTaBlbajy U Cajapkaj IMpoOIKca IacuBHE
6e30eqHocT. Ko Manux Bo3uia je jako OMTHO Jia c€ HEKUM O] €JIACTUYHUX WUITU TTOMEPJbUBHUX
eleMeHara 00e30e1u oarosapajyhe nomepame cTyOa M TOUKa yrnpaBibaya Ka MperpajHoM 3UTY
BO3MJIA.

Canka 90. be36e1HOCHO MOBIaYeHe-TIOMEPabe TOUYKa yIpaBbaya

5.6.1 CaBpemMeHH yNpaB/baukKi MeXaHU3MH

Y OCHOBHM OBaj CHCTEM j€ €JIEMEHT akTHBHE 0e30eIHOCTH BO3Wia mMajyhw y BHIY nIa
omoryhaBa ymnpaBibame BO3HIOM. JlaHac OCTOje caBpeMeHH YIpaB/baukKl MEXaHU3MU a jeJlaH O]1
TaKBHX j€ U CHCTEM 3a €JEKTPO-MEXaHWUYKO YIpaBJbake BO3WIOM MMa 3a muJb Ja IOTIOMOTHE
BO3a4y y NOCTH3akhy MaKCUMAaTHUX MephOpMaHCH yIpaBbakha BO3HIOM. YIIPaBJbake BO3UINMA
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BEJIMKE HOCUBOCTH 33aXTEBa BEUKU (pU3MUKK HANop oj] Bo3aya. HapounTo Temiko je yrnpaBibaTu
BO3WJIOM TIPU KpETamy IO JOoHmmMM myreBuMma. Jla Ou ce omoryhusio J1ako yrpaBibamke OBHUM
BO3WJIMMA, Y CHCTEM 32 YIIPaBJbahe YKIbYUY]y C€ CIICIUjaIHU CEPBOMEXAHN3MHU YHjU j€ OCHOBHHU
3aj1aTaK Jia ce CMarbH MOTpeOHa CUJla Ha TOYKY yIpaBjbada, a CaMUM THM Jia ce moBeha MaHeBapcka
crocoOHOCT Bo3miia. HameHa cepBo ypehaja Huje caMmo J1a oJ1akiina yrnpaBjbamke, Hero v a omoryhu
0e30eIHO KpeTame ca BUCOKMM Op3MHAaMa, jep y CIIy4ajy eKCIUIO3Hje MHEeyMaTHKa Ha MPEIHhIM
TOYKOBUMA JIAJICKO j€ JIaKIe OJpXKAaTh KpEeTame y MpaBIly KOJ CHUCTEMa yIpaBjbamba ca
cepBoypehajem. CepBO CHCTEM je CIOXEHH 3aTBOPEHU CHCTEM KOJH CIYXKH 3a CTBapame U
ycMepaBame NMPUTHCKA KaKo OM ce CMamKiia CHjla KOja HacTaje ycle JelIoBamba BO3UiIa Ha HEKY
MOJJIOTY W Kako OW ympaBbamke BO3WIOM OWMIIO 3HATHO ojakimano. Ha ciommm 91 je mar mpukas
JEIHOT CHCTEeMa 32 YIIPaBJbAbE.

stub upravlj. meha- upravijaé

nizma |
\ \
7

$321_053

kardansko vratilo

elektro mehanicko
servo-upravljanje

Canka 91. IIpuka3 cuctema ynpasibama ca cepBo ypehajem

VY ayToMOoOMJICKO] MHIYCTPUJU CEPBO CHCTEM C€ YIJIaBHOM CACTOJU OJ Jiela Y KOMe ce
cTBapa oapeheHu mpuTucak Koju je MoTpedaH 3a Jlakile yrpaBibamke BO3WIOM (cepBo mymmna). Taj
nputucak ce kpehe y oncery ox 70 bar 1o 120 bar, y 3aBUCHOCTH 01 BeIMYMHE U TEKUHE BO3UIIA
U HEroBe HaMEHE W JieNia KOjU Taj MPHUTHUCAK YCMEPaBa, y 3aBHCHOCTU OJI OKpETama BOJAHA, Y
JeIHy o1 CBOjUX KoMopa (cepBo jeTBa). Ha Taj HauuH, y3 moMoh npuTucka, Jakiie ce npeBa3uiasu
Tpeme TOYKOBA O TOMJIOTY M JIAKIIE je OKpeTame BojaHa. CepBO MyMIla M CEpBO JIETBA CY
Mel)ycoOHO moBe3aHe XuApayJIMYHUM LPeBHMMa U IEBUMa KOjU MOpajy OMTH HampaBJbeHE O]
MaTepHjasia KOju TPIH KeJbeHH NpuTHcak. Ha cmumu 92. je maTta mema MpHHIOMIA pajga OBOT
cucrema. EnekTpo-MexaHHUKO CEpBO YIIPaBIbabE je aKTUBHU CUCTEM yIIpaBJbatha KOjU TUPEKTHO
3aBHCH OJI: Op3WHE BOXKH€, MOMEHTA yIIpaBJbakha U YIiia YIpaBJbamba.
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procesor

daval za i elektromotor
momenat upravijanja \ | "f /_
i}
(]

O

§321_057

zupéasta pogonski
letva zupcanik

davac za ugao
upravljanja

Cauxa 92. [Ipuka3 cuctema eJIeKTpO MEXaHHUKOT yIPaBJbarba BOSHIOM

5.6.2 EfneKTpOHCKH CHCTEM YIpaB/bamba Bo3WiIoM (System Steering by wire)

Pa3Boj akTyaTopa M pa3JIMYMTUX CUCTEMAa Ha BO3MIIY OMOT'YhHIIO je U HaluIo MPUMEHY Ha
CUCTEMY 3a yIpaBjbamkhe BO3WIOM. Ha crmumu 93 je mara ymopemHa aHanm3a OBOT CHCTEMa U
KOHBEHIIMOHAITHOT MEXaHMUKOT cucTema. Ca MCTe CIIHKE je YOUJBbHBO JIa OBaj CHCTEM YMHE JIJaBa4n
KOoju Oeyieke yrao 3aoKpeTama TOYKa yIpaBjbada Koju masbe moaarke EVYJ koja obpabhyje u
nomohy akrtyaropa 3aokpehe TOUkOBe Ha BO3WIJIY, MJIM aKTyaTOpH MOKpehy XuapayTHduyuKu
MeXaHu3aM Koju 3aokpehe ToukoBe. Cama YUEEHUIIA JIa j€ TOYaK yIpaBjbaya Kao jeIMHy Be3y ca
TOYKOBUMA MPEKO Ka0JIOBa OJIHOCHO HEMa JIUPEKTHE MEXaHHYKO-(HU3UYKE Be3€ KOJ IMOjeTUHUX
BO3a4a CTBapa HECUTYPHOCT KOopHIThermha OBaKBOT CHCTEMa, Mel)yTHM OBakaB CUCTEM je jako Jo0ap
aJli ¥ JaKo TPEIM3aH Y CMUCITY YIIPaBJbambha BO3UIOM.

Cauxka 93. [Iprka3 KOHBEHITMOHATHOT CHCTEMa YIPaBJba BO3UIIOM (JIEBO) M CHCTEMaA
EJIIEKTPOHCKOT yIpaBJbakha BO3UIOM (JIECHO)
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JeIlHa O OCHOBHHUX HI€MaA IIPUHIIUIIA paja OBOI' CI/ICTCMajC IMIpUKa3aHa Ha CJIMIU 94,

,.IH.'BH.‘[ JA0KPeTAA TOYEA VIIPAEhada

»

\

4

AgRTVaTop Ja0KpeTarba
VIIPAaBBHEHX TOUKOEA

EnexToHcKA YIpaBbayKa
jerHHHIA

Canka 94. [Ipukas meme eleKTPOHCKOT YIPaBJbayKOT CUCTEMa

BaxHo je HaMOMEHYTH J1a ce CIMYaH CUCTEM KOPHCTHU U Ha apuoHuMa. Ha ciumm 95. je nar
MIPHUKa3 JeJHOT CHUCTeMa KOjU c€ KOPUCTH M KOJU j€ YCTaJbeH Ha BO3HWIIMMA, Takole je Ha HCTOj
CIIMIM TIPYKAa3aHa U IeMa paja OBOT CUCTEMa OAHOCHO JaT je MPUKa3 CBUX eJeMeHaTa Ha OBOM
cUCcTeMy KOjU KopHcTe MHOrM mpousBohaun Bosmia. Ilopen Beh HamoMeHyTHX enemeHaTa y
MPETXOAHOM TeKCTy (maBaun, EYJ u akTyatopm 3a0KkpeTama TOUKOBa) ca ciuke 95. je yousbuBo
Jla 'y OBOM CHUCTEMY MMaMO M €JIeMEHT CIOJHUIlE. YJIOora CIOjHULIE Y HaBeJIEHOM CHCTEMY je J1a y
ciydajy ako EVY] Genexu na Hema 3akpeTama TOYKOBA WM JEIHOT O]l TOukoBa, oHna EVY]J
YKJbY4Yyj€ ayTOMaTCKHU CIIOjHUILY KOja CTBapa MEXaHUYKY B€3y OJJHOCHO KOHBEHIIMOHAIHU CUCTEM
yhpaBjbatkba BO3UJIoM. HaBeseHH eleMeHT je jako KOpUCTaH U yrpaheH je y nuiby 6e30e1HoCTH
caMor BO3MJIa U CAMUM THUM, aKO M Johe 10 0TKa3a elIeKTPOHUKE WM HEKOT O] aKTyaTopa UIlaK ce
CTBapa Be3a Koja omoryhaBa yrpaBibame BO3WIOM. OBaj CHUCTEM HMMa MPETHOCT Yy OJHOCY Ha
KOHBEHIIMOHAJIHU CHCTEM yIIpaBibamba 300T Mamke Mace Ielie onpeMe, alld jaBjba ce MpobiieM Ja
BO3a4 Hema peasian ocehaj o nakohu ynpassbama BO3UIIOM, HeMa ocehaj 0 cTaly MOJjIore Ha K0joj
ce Bo3miIo kpehe y cMucily npuamama TOUKOBa, Kao U ocehaj o HepaBHMHAMa Ha MyTY.
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JaBaq 3a0KpeTama
TOYKA yOpaB/bada

Q CHrypHOCHA
CIOjHANA

Hapaua 3a0KpeTama -’
TOYKA YOpas/ba4da

EVJI

J -
= .
I‘I‘I‘I AKTVaTOpH 330KpeTaka TOUKOBA

Camka 95. [Ipuka3s cucreMa eJIeKTPOHCKOT 3a0KpeTakha TOYKOBA

5.7 Koncrpyknuja Opannka y nu/by nopehama 0ezoeqnocru

[Ipu KOHCTpYKIMjU A€I0Ba 3a KOj€ 3HaMO Ja Tpeba Ja uMajy 3alTury, Tj. 6e30eTHOCHY
yiory, Tpeba mpuberaBaT peuemhuMa KoJl KOjux je ancopOoBaHa eHepruja Beha, oTHOCHO Koju
cy y Behem creneHy nedopmaOuiaHM — MIacTUYHU. TUME ce IpU UCTOj MOYETHO] KUHETHYKO)]
€HEepryju BO3WIa MOCTIDKE MabH YIapHU UMITYJIC Y TAUKU yJaapa, IITO 3HaYM U Mambe MOCIEHLIe
ynapa. Behom mactuunonthy ce cmamyje arpecCuBHOCT BO3HWIIA Y OJTHOCY Ha TeIaka.

OcuMm peanuzanmje onarorapajyher medopMalnioHOT TOMepama, 3allTHTa TeNlaKka u
OCTAJIUX YYecHUKa y caoOpahajy MOCTH)KE Ce M IMPOjEeKTOBAaHMM KHHEMATCKHM IOMEpambeM
OpaHMKa 10 y3AY>KHO] OCH BO3WJIa. Y OBOM CIIy4ajy OCJIOHIIM OpaHHKa (Tadyke Be3e ca YCOHOM
CTPYKTYpOM) HHUCY KpyTe Be3e, Beh cy To oaroapajyhu amoptuszepu. Y cBeTy IOCTOjU BeoMa
BeIMKKU Opoj pemiewma OpaHMKa KOjU, KaKO KOHCTPYKTHMBHUM OOJIMKOM Tako W H300poM
MatepHjana, 06e30elyjy cBOjy IBOCTPYKY YJIOTY:

® 3aIUTUTYy JAPYTUX y4YyecHUKa y caoOpahajy NpBEHCTBEHO IMeENIaka Kao HajyrpoKeHHje

KaTeropuje;

e (yHKIM]ja criosballmbe 0e30€HOCTH U Mocaje BO3WIA, MITO je y (PYHKUIUJU YHYTpallhe
6e30eTHOCTH.
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Bpanunu ca enacTHaHUM, XUAPAYIMYHUM WK THEYMAaTCKUM OCJIOHIIMMA ancopOyjy Behy
eHeprujy. Y NpBUM TEXHHUYKUM pelemuMa, yrpahuBanu cy OpaHHIM KOjU Cy NMOCTaBJbEHH Ha
XUApayIrudHe 0100jHEe aMOpPTH3epe, MPUUBpIINEHE Ha OKBUPY — IIACH]H.

[Ipeamu Opanuiy cy 3a yaap npu 6p3unu on 16 km/h umanu xox ox 250 mm. Ilpu Tom
X0y Kapocepuja je ocrajana 6e3 omrehema. [lo mpecranky nejcTBa yaapHOT UMITYJICA, OpaHUIIN
cy ce Bpahanu y npBoouTHHU nojoxaj. Kox Behux Op3uHa ynapa, OpaHuiu Ou Mopaiau J1a uMmajy
sHatHo Behu xoxa. Ilo3Haro je nma je kon BehmHe MyTHHYKMX ayTOMOOWIA CPEIme Kiace
nedhopMaIimoHo IMoMepame YCOHOT Jiesia BO3WIa pU yaapy y 6apujepy op3uHom ox 50 km/h oko
500 mm. 3Haum, ako GMCMO XTeNH Jla BO3WIO ocTaHe HeomTeheHo, Tpebano Ou 00e36enuTH Xon
OpaHUKa TOJHKH, JIa paj yIAPHUX CUJIa KOJU TUIACTUYHO JeOpMHUIIE BO3UIIO Oy/e jeHAK paay
KOjU OCTBapu XoJIl Kiuma amoptu3epa. OBO je TEXHHYKH HENPHUXBATJBMBO C OO3MPOM Ha
KOHCTPYKTHBHE U TIPUTYIICHE KapaKTePUCTHKE OpaHNKa ¥ BbHXOBUX OCJIOHAIAa aMOPTH3Epa.

[TocToje KOHCTpYKTMBHA U3BOhCHA, YITIABHOM Yy CKCIIEPUMEHTANHE CBpXe, ca
XHIpAYITHYHIM aMOPTH3EpHMa YMju X0 Kiuma u3HocH 1 10 300 mm. Ako ce oBa Ay)XKHHaA 1072
POCeYHO] NeGOopMalrju TpeAmer Kpaja IMyTHHYKOT BO3WIIA, MPOM3HMIIA3U Ja ce omoryhasa
ykynan nedopmannonn xox ox 800 mm, ImTO je JAOBOJbHA 3aIUTHTA 3a ITYTHUYKH IIPOCTOP.
HHuTepecanTHO je peliemke T ce Ha OpaHuIIMa TI0CTaBJbajy 0100JHH aMOPTH3EPH, YHjU CE X0
peryInuIie 3aBUCHO 0J1 Op3KHE KpeTama Bo3mia. Kox Hekux u3Bohema OBaKBOT CHCTEMA TOTPEOHO
j€ /1a BO3WIIO UMa KOMITpecop, Koju 6u omoryhno nmorpedan npurrucak y komopama opannka. Koz
IpYrux W3Bohema, NMPUMEHJBMBUX Ha BO3WJIa 0e3 KOMIIpecopa, NpHMEmYje e BEHTHIICKU
cucreMd. BeHTHII ce oTBapa MOIITO ce JaBaynMa yOp3ama perucTpyjy ycmopema oapehenor
MHTEH3UTeTa. ['ac, Koju ce TOM MPUIMKOM IIUpH je mox oapehenum nputrckom. OH HcIymaBa
KOMOpy OpaHMKa, MEHbajyhu KpyTOCT, YUME CE BPIIM aMOPTHU30BAKE yIap.
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6. TPEHIOBU IIPUMEHE CABPEMEHUX YPEBAJA AKTHUBHE
BE3BEJHOCTHU HA BO3WJINMA

O06um kopumrhema caBpeMEeHUX CHCTeMa Ha MOTOPHUM BO3WJIMMA, Moryhe je yTBpIuTH Ha
JIMHUJU TEXHUYKOT Mperiiesia. Y HaCTaBKy j€ HaBEJICHO TEPEHCKO NCTPaXKUBAbhE, KOje CE CacTojalio
U3 aHAJIM3€ BO3WIIA KOja Cy MPUCTYIAIa TEXHUYKOM TIperjiely Bo3wia. 3a aHalu3y, je KopuiiheH
rocebaH aHKeTHH JIUCT (Tuna 4ek imcte). Ha ankeTHoM nuctuhy cy ce Halma3uiiu MoAali O BO3HITY
(BpcTa, MapKa M THII BO3WJIa, TOAMHA IPOU3BOJIIHE) U JINCTA CABPEMEHUX CHCTEMa KOjU Ce Hajase
Ha Bo3wiy. McrpaxuBame je oOyxBatmwio S00 Bo3uia pa3IMuUTUX KAaTeropuja, U CTPYKTypa
KaTeropuja Bo3mia je mprukasana Ha ciaunu 96.

B PutniCckavozila ™ Teretna vozila = Motocikli  m Autobusi

140% _o0.40%

11 42‘%

Cauka 96. [Ipuka3 cTpyKType HCIUTHBAHUX BO3WIIA Y CMHCITY KaTerOpHje BO3HIIA

Metonom omaxama ce JouHulo o cieAehux pesyiaTara MO NMUTalky 3aCTYIUbEHOCTH
CaBpEMEHMX TEXHOJOIMja y BO3MJIMMa Koja cy OWia mpeaMeT OBOI HMCTpaxkuBama. Haume,
MoCMaTpaHo je yKymHo 16 cucrema koje omoryharajy Jiakiry U 0e30eaHujy ynorpedy Bo3mia, a
TO CY:

- CucreM 3a anapMupame ymopa Bo3aua,

- Ankoxon Opase,

- WHuoBarnmje ayTOMOOHMIICKHX CBETAIA,

- ABS cucreM npoTuB GJI0KHpamka TOUYKOBA,

- CucreM noMmohu mpu Kouemy,

- ASII crcreM KOHTpOJIE IPOKIN3aBamba,

- ESP cuctem ctabmiIHOCTH U yIipaBJbama,

- CurypHocHU 1ojac,

- Bazaymnu jactyuu,

- WIL KOHLENT CeaUINTa,

- Temromar 1 caBpeMeHU MPEHOCHN MEXaHU3MH,

- CucteM 3a BOXKIbY 110 HONM U y TEIIKUM yCJIOBUMA,
- Cucrem Koju cipedana cyaape,

- CucteM Koju eTMMHUHUIIE TPo0IeM ,,MpTBOT yria‘,
- CucreM KOju peryiuiie HeXKeJbeHO MPeCTpOjaBambe,
- CucteM Koju paau cBe oHO To By He cTurnere.
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16-tempomati, savremenimjenjaci brzinne
15-Wil koncept sjedista
14-zracni jastuci
13-zastimi pojas

12-ESP sistem stabilnosti iupravljivostivozila
11-ASP sistem kontrole proklizavanija
10-sistem pomo¢i pri kocenju
9-ABS sistem protiv blokiranja tockova

93%

8-inovacije automobilskih svijetala 3%

7-alkoholbrave 49,
6-sistem za alarmiranje umoinog i dekocentrisanog.. 3%
5-sistem koji radi sve ono sto vine stignete 3%
4-sistem koji sprecavanezeljeno prestrojavanje 3%
3-sistem koji eliminise problem "mrtvogugla” 3%
2-sistem koji sprecava sudare 3%
1- sistem za vozn ju po nodi i u teskim uslovima 3%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90% 100%
Cauka 97. [Ipukas pe3ynTara HCTpaKuBamba

[IpomeHaT 3acTYIJBEHOCT OCTAIMX CHUCTeMa je CKOpo jemHak u kpehe ce om 3 mo 6
IIpOIeHaTa, IITO FOBOPH, Jla BO3MJIA MOPE] OCHOBHHUX CHUCTEMAa MMajy KOMIUIETaH MakeT CBUX
JIOJaTHUX cucTeMa. Pasznor tome je cxBaTame BaXHOCTH M MoryhHoctu koje Hymu ITS y
BO3WIMMa VIHTepecaHTHO je 3ama3uTH Ja BO3Wja Koja cy mpousBeaeHa mnocie 2009. roaune
noceyjy KOMIUIeTHe makere cucreMa. OZHOCHO Ta ce TOAMHA cMaTpa MpeJasHOM TOAMHOM
ynotpebe u 3actymibeHocT ITS Ha Bo3minMma.
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